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Le comptage au cceur des smart grids Kiynergle

Klnsertion des EnR

Gestion du réseau

/R

éduire les émissions de CO2
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/Réduire la consommation d’énergie des
logements

Un sujet complexe, avec différentes dimensions techniques ...mais pas seulement techniques
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Qu’est-ce qu’un réseau intelligent ? Kiynergle

STRATEGIE MINNOVATION MENERGIE

l Définition de I’Agence Internationale de I’énergie (AIE)

l« Le smart grid est un réseau électrique utilisant les signaux digitaux et toute autre technologie
avanceée pour le contréle et la gestion du transport de I'électricité depuis I’ensemble des sources

disponibles jusqu’au point de rencontre avec la demande variable des utilisateurs finaux »
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Le systeme de comptage intelligent et les bénéfices attendus.
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Les drivers Kiynergle
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, . /Evolution des consommation
Révolution des NTIC

> Capacité a gérer un grand nombre de > (,:Iro'f‘?ancidi’ go'/c de lademande
données en temps réel . ;Xé rique (> 1,5% par an)
» M2M

> Baisse des codts ) » Anticiper Véhicule Electrique )

Evolution des
réseaux et
vers le
comptage

intelligent \

ﬁ?égulatoire

: » Directive européenne 2004/22/CE
Environnement et 2006/32/CE pour améliorer :
» Réduction des émissions de CO2 '
> MDE > Co_ncur_r(?n,ce N

» Efficacité énergétique

» Grenelle 1 du 3 ao(t 2009
» Ouverture des marchés (Nome)
» Optimisation des investissements
» Nouveaux business modeéles y

» Production décentralisée (PV, éolien)




L’évolution du réseau électrique
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L’évolution du réseau électrique Kiynergle
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Des défis pour le réseau électrigue

Demande

croissante en
électricité

S/nergie

y STRATEGIE MINNOVATION MENERGIE

m
K&

Développement des
Gestion de la énergies
pointe de intermittentes
consommation

La production EnR

ne correspond pas

nécessairement a
la demande

De nouveaux défis :

» Qualité de la fourniture

» Améliorer I'efficacité opérationnelle des opérateurs

» Insérer les EnR

En améliorant la prise de conscience du consommateur 8
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Un impératif : I’équilibre du réseau Kiynergle
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A chaque instant
P=C

Besoin de
communication

> Courbe de charge de la journée du:  30/04/2011 [w]

Production Consommation
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Evolution de la puissance éolienne [MW)
Mw Prévisions de consommation (TWh)
4000 —
TWh
3500 - 510 — )
-
520 |- y P
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uissance annuelle installée s00 — — MDE renforcée BP09 . o
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2000 — — S—_ i e E—_ e - 480 |-
470 |-
1500 E
460 |-
1000
450 |
500 | /
g 440 T T T T T T T T T T T T T T
- 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
e
0 - —
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Evolution de Ia puissance photovoltaique (MW)

Mw
o .
Risque de défaillance
a0 = M Puissance annuelleinstallée -~ ~ = - === = - === - -
= Puissance cumulée /
Esp".'a'_"" de durée 2h39 3h24 4hs9 8h01
e défaillance
Probabilité de défaillance 86% 105% 145% 216%
Energle de défaillance 5,5 GWh B,2 GWh 12,5 GWh 227 GWh
en esperance
2003 2004 2005 2006 2007 2008 Puissance manquante - 04 GW 14 GW 3,0 GW
Source RTE Bilan prévisionnel 2009 Source RTE Actualisation bilan prévisionnel 2010

Augmentation des énergies intermittentes connectées, de la demande et du risque de défaillance
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Le déploiement des smart meters Kiynerg'e

STRATEGIE MINNOVATION MENERGIE

Les grands projets de déploiement de compteurs intelligents
Ontario (2007-2011)
4 300 000 compteurs
500 — 450 wm;laompmr
I ‘ I hsuum une tarification horo-tarifaire
Réduire les pics de consommation
Sécuriser l'alimentation électrique
8 410~ Californie (2006-2012)
5 -~ 11200 000 compteurs
w £ 250 euros/compteur
= ) Objectif :
= = une tarification horo-tarifai
8 300 \ o Introduire des effacements pour les particullers afin de mdm;ev
Q. — 12 hausse des prix et rép 2 la pression forte
B [ =) Grande Bretagne
o] _— ~ -~ 27 000 000 compteurs
- 190 euros/compteur
P 1000 000 compteurs - e France (2009-2015)
S 200 - .i 220 euros/compteur - -~ Réduire la consommation en pointe 35 000 000 compteurs
3 Objectif: LS LA 150 euros/compteur
o Rédw'em:o(::duelevageam; o l l Objectif : S
— en réponse & la lol instaurant
g la fx‘:uorna(ion memueleus’m consommation réelle oy Faire dHPlf aitre les co(ts de reléve 3 pieds
‘3 100 faffucitve n Julet 20099 Italie, Projet quasi terminé ) -
o - 30 000 000 compteurs -
70 euros/compteur I I =
Objectif :
Réduire |3 fraude ‘
Faire disparaitre les colts de reléve A pleds
O = I | I 1 i i i i
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Nombre de compteurs (millons)

NB : le codt global est défini comme Ie coiit total du projet divisé par le nombre de compteurs /

(Source : Livre blanc Atos Origin)
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Evolution des compteurs électriqueé iY
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Intelligent,
Electromeécanique Electronique communiquant ou

evolué

s

KO il ST
Ty —
G;ﬁ' R
. 4 -
NN e e o= o N

o s e T

Encore plus de 25 Communication
Millions monodirectionnelle Communication
Age > 30 ans Prise TIC bidirectionnelle
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Le projet Linky Kiynergle
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I 35 Millions de compteurs a remplacer a partir de 2012

B Sur une durée de 7 ans
I 4 Milliards d’euros (fonction du temps de pose représentant 50 % du budget)
I Phase pilote depuis mars 2010 sur 300000 compteurs (Tours, Lyon)

I Décision de généralisation au cours du premier semestre 2011

14



Le systéme de comptage Linky Kivnergie

STRATEGIE MINNOVATION MENERGIE
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Services et bénéfices
possibles

I~
Linky : Principales fonctionnalites Ki

Fonctionnalités

[- Index de
> 10ind

» Mesu

> Reléve

lieu de

réel

innovantes
du client
pieds

Contacts
> 1lcon
> 7.con

areil en
les tarifaires

capacité
oins
jue I’'offre EJP

Gestion

> Infor

au clie
I
' tantes
Interrupt i
e la puissance
ance sans

' d’alime
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Un impact potentiel sur toute la chaine de valeur... Kiynergle
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» Optimisation du parc de production Efficacité opérationnelle

> Optimisation des investissements > Télé-reléve

» Emissions de CO2 évitees > Réduction des pertes et fraudes
> Plus grande capacité d’insertion d’ » Gestion du réseau

EnR

Fourniture

Production Distribution

> Facturation au réel

» Offres tarifaires
différentiées

» Services énergétiques

» Relation client

» Equilibre offre demande
> Sécurité d’alimentation
> Effacements (Mesure)

S > 17
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...et pour le client des interrogations... Kiynergle
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Amont Aval
» Optimisation du parc de production Efficacité opérationnelle : Pour le client :
> Optimisation des investissements > Télé-releve ’
Une facture au réel
» Plus grande capacité d’insertion d’ > Gestion du réseau

EnR

Production Distribution Fourniture

> Facturation au réel
» Offres tarifaires
différentiées

» Equilibre offre demande
> Sécurité d’alimentation
> Effacements (Mesure)

> Emissions de CO2 évitées > Réduction des pertes et fraudes

> Relation client

< > 18
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Compteur communicant:
premier bilan des tests c-:"-

m Ces nouveaux compteurs d'énergie vont
émettre et recevoir des informations.

= Leur fonctionnement est actuellement
expérimenté. Vont-ils générer des économies
d'énergie? Le débat est ouvert. /

iiii
cemigents en auest
i

19



N .
Sommaire Kiynerg'e

STRATEGIE MINNOVATION MENERGIE

Motivations et objectifs

Le systeme de comptage intelligent et les bénéfices attendus.

I‘Linky un succes technique butant sur le facteur humain. Pourquoi ?

Enjeux d’'innovation

20



0 .
L’aval compteur et la MDE Kiynergle
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~

I En quoi le nouveau compteur contribue t-il a I'objectif initialement fixé pour permettre au
consommateur de connaitre en temps réel sa consommation et la maitriser ?

Grille tarifaire
dynamiques

Visualisation

demande en
électricité
et modification
des courbes de

charges

Effacement

Courbe de charge de lajoumée du: | 30/04/2011 []

" Pilotage
Malitrise de la

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
5555555

nnnnn
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1/ Affichage Kiy
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I Quel affichage (consommation et tarif) pour sensibiliser a la MDE ?

50% des compteurs sont situés a I’extérieur des logements, 80 % en campagne

La visualisation de la consommation est le seul levier de MDE (5 a 10 % mais peu durable)
Quel mode de communication des tarifs ?

Communication Locale ou via Internet ?

Today's weather forecast

Forecasted high temperature
in your region

Current cost of electricity

Your current energy usage

Collect rewards for using //”
less electricity g
Signal strength N — "
B Le home Joule I L'energy Orb

B Poweo Box

HELLO. MY NAME IS WATTSON.

1SHOW YOU HOW MUCH ELECTRICTY YOUR HOME S USHG.
| MAKE ENERGY SAVING EASIER
AND 'M GORGEOUS. Meures Pieines () s 230

THE CUTTING EDGE OF CUTTING BILLS

B

lLe wattson M Le barowatt B Portail Internet -
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2/ Gestion active des consommations Kiynergle
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I Quelle gestion active de la demande ? Avec quels équipements complémentaires ? A quel prix ?

[ Pas de boitiers de visualisation

[ Pas d’analyse de la consommation par usage

l Peu adapté a I'effacement de consommation

[ L’installation de ces équipements nécessiterait une intervention et un codt supplémentaire qui viendrait obérer les business

models
Communication Radio ou
Mesure la ) ADSL vers la plate-forme
. f de commande externe
C/Onsor:nmatlon ““‘. <IllIlllIIIIIllllllllllllllllllllll>
électrique du
communicante
Ballon
Compteur Fedu
Slectri Module de pilotage Commande et chaude
électrique - P g optimise la
S production d’eau
= chaude el
Chauffa lectrique
Pilote les i .
équipements de ° @ Eiéments arajouter
chauffage ‘
23
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3/ Quel colt ? Kiy
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B Uncodtnon négligeable

B Environ 120 € par compteur payé par le TURPE (soit I'utilisateur)
B Unrapport colt/bénéfice élevé pour I'utilisateur final
I Le gain par rapport a la situation existante (compteur électronique avec prise TIC activée) n’est pas évident pour

I'utilisateur (cf Poweo box depuis 2007)
n\

Facturatio

Domicile client

Clients

Compteur
électrique L

Transmetteur

: Analyse et
Afficheur exploitation

Source Poweo

24
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Pédagogie nécessaire Kiynergle
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B Descraintes

[l Tarification dynamique conduit a une crainte d’opacité tarifaire (image des télécoms)
I Confidentialité des données

Phase peu active

Phase de veille

========

Forte activité un
four est allumé...

Exemple : interprétation de courbe de charge
25
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Aval compteurs : Nouveaux acteurs et business mao
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Acteurs @ o o Contexte
- === - ] _
~ o N réglementaire

non stabilisé :

_ loi Nome,
Services mécanisme de

Pilotage température capacité...

BluePod

Confort

AP ,"T:}l o S

~ Télésurveillance

~
~ ~ ~y . - - - -
Equipementiers -

Le business model de la MDE seule est difficile sur le segment résidentiel :

» Trop cher

N

» Ou trop compliqué 27
La combinaison de services est nécessaire, mais pas suffisante, I'application clé est recherchée



Conclusions : KEynergie
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L’évolution du comptage €électrique est une étape indispensable pour rendre les réseaux intelligents

Le systeme actuel permet P'efficacité opérationnelle des gestionnaires de réseaux, seul il n’est pas un outil
de MDE

Il s’agit de systemes tres complexes a larencontre des univers des télécoms et de I’énergie

De nouveaux acteurs, de nouvelles technologies et de nouveaux business modeéles avec un réle décisif de la
réglementation

Des enjeux business et d’innovation colossaux

La recherche de la flexibilité ouvre de nouveaux sujets : effacement de consommation, stockage,
autoconsommation, évolutions tarifaires...

Un effort de pédagogie est nécessaire vers le consommateur final...

... Réciproquement les fournisseurs « de technologies » ne doivent pas oublier que la sociologie est au

coeur du sujet

28
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Merci pour votre attention

www.keynergie.com

Contact :
Jean Francois Le Romancer : [f.leromancer@keynergie.com

Mobile : 06 23 48 12 71
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Keynergie contribue a accroitre durablement la compétitivité de ses clients en les aidant a :

l Définir, valider, structurer et mettre en ceuvre leur stratégie d’innovation technologique
l A s’approprier les fondamentaux de la démarche d’innovation

l A baser leur développement sur un socle technologique solide

Keynergie se caractérise par :
l Une expertise scientifique et technologique dans le domaine de I'énergie
l Une connaissance approfondie des acteurs de marché
l Une expertise dans les processus d’'innovation
B Un réseau trés riche auprés des acteurs de la recherche, des industriels, et des acteurs du
financement (ADEME, ANR, OSEO, Ministéres...), des pbles de compétitivités...
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En pratique Keynergie intervient pour :

l Elaborer des stratégies d’'innovation en soutien au business développement
l Concevaoir, faire financer et mettre en place de tels projets

l Piloter des projets et les faire aboutir

Nos clients :
l Entreprises start-up, PME, grands groupes du secteur de I'énergie
N Centres de recherche
B Fonds d’investissements

l Agences publiques de financement
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