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1. SUJET DE THÈSE PROPOSÉ 
 
1.1. Titre : 
 
Modélisation biophysique de la production et des échanges atmosphériques des cultures 

forestières à croissance rapide du Sud-Ouest. …… 

 
1.2. Exposé succinct :  
 
 
 

L’objectif de ce projet est de développer un modèle de production végétale et de transfert sol 
- végétation – atmosphère décrivant les processus d’échange d’énergie (rayonnement, chaleur, 
turbulence) et de masse (CO2, vapeur d’eau, ozone, autres gaz à effet de serre)  adapté au cas  
des systèmes de culture de biomasse forestière à croissance rapide et rendant compte de leur 
réponse au changement climatique. Partant d’un modèle mécaniste biophysique 
monodimensionnel développé par notre laboratoire, il s’agira de dépasser les hypothèses 
d’homogénéités verticale et horizontale du couvert pour obtenir une représentation en trois 
dimensions de couverts mélangés.  
On ne traitera dans ce projet que la seule hétérogénéité du microclimat lumineux et du bilan 
d’énergie. Ce projet comprend en deux étapes. On s’attachera d’abord au cas des effets 
d’hétérogénéité structurale et à la phase du cycle de vie forestier allant de la plantation à la 
fermeture du couvert (10 ans). Le cas étudié sera celui d’une plantation de pins maritimes à 
croissance rapide du Sud Ouest suivie de façon détaillée depuis sa plantation en 2003 par un 
ensemble complet  de mesures des flux végétation-atmosphère et de la croissance des arbres à 
différentes échelles.  
Une deuxième partie consistera à tester ce modèle pour des cultures à croissance rapide 
d’Eucalyptus et Pins maritimes d’une vingtaine d’années étudiées par le FCBA et l’INRA près de 
Toulouse (site de Longages) et Bordeaux (site de Pierroton) respectivement, et éventuellement à 
d’autres cas comme les autres types de forêts dédiées et semi dédiées du Sud Ouest.   
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