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VEHICULES LEGERS : QUEL
AVENIR POUR LE DIESEL ?



LA TRANSITION ENERGETIQUE — QU’EST-CE QUE C’EST?

® Une lol relative a la transition énergétique pour la croissance verte
(LTECV) publiee au Journal Officiel du 18 aolt 2015

® Une définition: La transition énergétique consiste a
du bouquet énergétique et
atteindre C’est un

® Une équation - Kaya:

GES _ GES X Unités d’énergie X PIB X Pop

/ Unités d’énergie PIB Pop \
v V ™~
Emissions CO2 Contenu carbone du bouquet Efficacité énergétique Richesse des nations Population
énergétique

Seuls deux leviers sont disponibles pour limiter les émissions de CO,
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LES SOLUTIONS POUR UNE MOBILITE DURABLE

Que ce soit pour les VL ou les PL, il existe trois type des solutions :

@ Amélioré I'efficacité énergétique des véhicules & I’émissions des polluants

Aérodynamique, baisse du poids des véhicules, récupération d'énergie,
optimisation du moteur (combustion, ....), hybridation, assistance a la conduit, ...

—>Des gains substantiels encore possible

Incorporation de carburants d’origine renouvelable
@ Biocarburants, biométhane, électricité d’origine renouvelable, ...

—>L’incorporation de carburants renouvelable permet de diminuer 'empreinte
carbone fossile

Diversification des technologies
CNG, LNG, electro mobility, hydrogene et pille a combustible, ...
@ — Un impact direct également sur la pollution locale pour certaines technologies

‘ o ToTAL



@ DES EVOLUTIONS TECHNOLOGIQUES POUSSEES PAR (1)
LA REGLEMENTATION EMISSIONS A L'ECHAPPEMENT

EU emission standards for light duty diesel vehicles
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(1) REGLEMENTATIONS EUROPEENNES VP : LA SUITE
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@ DES EVOLUTIONS TECHNOLOGIQUES POUSSEES PAR (2)
LA REGLEMENTATION CO2

- - 30% d’émissions de GHG d’ici 2030 (vs 1990)
g of CO,/km - 60% d’émissions de GHG d’ici 2050 (vs 1990)
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(1) LIGNE ECHAPPEMENT DIESEL EURO 6




CONSEQUENCES DE CES EVOLUTIONS SUR LES

CARBURANTS

® Des évolutions technologiques qui n'ont été possibles que grace I'évolution des
spécifications des carburants :

0.8
7000 ppm
0.7 4n'm ok
O Teneur en soufre en %
0,6 - 5500 ppm
N0 5000 ppm 2008 : 10ppm
0,5 et 4 &
047 3000 ppm
0,3 4
2000 ppm
0.2 7 50 ppm
J 500 pm

o 350 ppm\

0 ﬂﬂﬂﬂﬂﬂnﬂ

TR AR "« SR

Des évolutions qui ont nécessité des investissements lourds source Wood-

Mackenzie)

* 10 Mds USD pour le passage de 350ppm a 50ppm
* + 6 Mds USD pour le passage de 50ppm a 10ppm
* + une hausse des colts opératoires de 20%




EFFET DES MESURES DEJA PRISES EN EUROPE
(ESTIMATIONS)
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Source: Commission Européenne
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CONSEQUENCES DE CES EVOLUTIONS SUR LES EMISSION
DE SO2 EN FRANCE (EN KT)
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CONSEQUENCES DE CES EVOLUTIONS SUR LES
EMISSION DE NOx EN FRANCE (EN KT)
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@LA TRANSITION ENERGETIQUE DES CARBURANTS LIQUIDES

® Diminuer progressivement le contenu carbone du bouquet énergétique...
une longue histoire qui a débuté bien avant 2015

- Biocarburants incorporés dans les carburants depuis le début des années 90
- ETBE dans les essences au début des années 90 pour remplacer le plomb

* Quelques années apreés, apparition de 'lEMC pour compenser la lubrifiance des GO
désulfurés

- Deébut des années 2000, apparition des objectifs indicatifs européens repris tres

rapidement avec un caractere obligatoire en France
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@ LA MULTIPLICATION DES GRADES BIOCARBURANTS

Deux grandes familles de carburants

Essences
sans plomb

Des carburants alternatifs

Gaz de Pétrole
Liquéfié
Carburant

Gaz Naturel
Véhicule

Moteur Essence
- 4

B7 B10

SUPEr

SuperEthanol ou E85 éthanol
(réservé aux véhicules

I
Flex-fuel)
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(réservé aux satbs B30
flottes professionnelles) —
B100 HVO ED95



Videos/moteur_essence_xvid.avi
Videos/moteur_essence_xvid.avi
Videos/moteur_diesel_xvid.avi
Videos/moteur_diesel_xvid.avi

@ OFFRES ALTERNATIVES POUR PL
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(3) OFFRES ALTERNATIVES POUR VL

VW Polo (essence) RENAULT Zoé i BMW Série5 (diesel) Tesla Model S

Selon prix électricité

Co(t carburant ‘ Selon prix électricité

. 2015 2015
CO2 Comparaison dépendante de la source d’électricité
Emissions locales |
Autonomie ‘
Temps pour un plein ‘
Colt d'acquisition | ?
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CONCLUSION : LA STATION DE DEMAIN?
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Offentliches Stromnetz

Planned: Berlin BER

Source: TOTAL Deutschland
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