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La mobilité électrigue, des solutions pour tous
les besoins

Transport de voyageurs, transport de marchandises en ville, flottes municipales, loisirs
et transports doux.

q
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Contenu

EDF, au cceur d’'une dynamique mondiale irréversible avec la mobilité électrique

Le cadre de référence se met en place mais I'équation économique reste encore un enjeu
majeur a résoudre

EDF, en tant que acteur du développement de la mobilité électrique soutient des solutions
simples, économiques et sdres

Une collaboration étroite entre électriciens et constructeurs automobiles au cours
d’expérimentations est indispensable pour la définition des offres

L’enjeu est d’allier des offres d’accompagnement des véhicules vers des offres de
mobilité globale

q
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Une dynamigue mondiale irréversible (@&

Enjeux majeurs

= Problémes environnementaux
= Dépendance énergétique

= Sociaux et culturels

= Industriels

Implication mondiale

production batterie lithium

= Augmentation de la production de
VE Europe/ Japon/ USA/ CHine
=Investissements massifs en unité de

Incitations financieres généralisées

= France : 5000 € / VE
«Chine : 6 500 €/ VE
= Japon : 10 000 €/ VE
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Priorité gouvernementale

= Etats Unis : Plan Obama de 2,4 Mds$ de

subventions

= Chine : Programme d’investissements de 15

Mds euros
= France : Plan du 1€ octobre
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Vers un web de I’'énerqie

¢
W_. vseor

1

\ 4

Gestion de la

consommation

d’énergie a la
maison

Mobilité électrique

Production
décentralisée

q
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| 'Tavantage de « rouler » électrigue

® Un véhicule silencieux
® Une facture de 1 a 2 € aux 100 km en France

® Un bilan favorable du « puits a la roue » pour un véhicule particulier
® Absence de polution atmosphérique_( NOx,CO,, CO,...)

Puits au Réservoir _ Emissions
CO:0 Mix énergétique réservoir alaroue totales

HC - 0 Diesel / Essence 20a 35 120 & 180 140 & 210

NOXT0 | S ohnienr| 18420 0 15220

sz Eéiztmtgm 90 4 110 0 90 4 110

Odeurs : 0 Eéeozt',r\iﬂtEénR 120 & 140 0 120 & 140

\ g CO,/km
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Le développement des batteries Lithium

Une rupture technologique qui permet une percée du VE / VHR

Discharge
—re” i, €=
I -
LixC8
Anode —
b
| M=Mn.Co.Ni
Electrolyte Separator
#Electron and Li-ion move reversely at charging_

Progres a réaliser en termes de ;

«Colts
Performance/ Durabilité
«Sécurité

Poids/Volume @

*Recyclage

®» Une production mondiale aujourd’hui encore
au stade de pré-série

®» Une R&D de plus en plus importante
= Allocation trés forte de fonds publics
= Alliance fabricants de batterie / constructeurs automobiles

Investments [ME] and estimated 2015 equivalent EV [000]

[ Global Investment 8 Mds €

—

L giving ~2 millions EV equivalent
Awamgel vestment 45IJM€ -
ge equivalent EV capactiy 125K Equiv EV
il
L

1408
-— &
] GSYuasa t51 o) L
I — 800

700 (7)

e @
385 385 351
’_H F- 202 214 231 242 269
135 |120 1
77 85, ,87 50 [ﬂ_‘
40 25 30 l_‘ I_‘
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LiMotive  Saft Ensrgy E u;y Energy Chem I¥okam Vehicle (BYD, BAK,
Energy CNOOGH

[ inv. iMEUR) [ 2015 equivalent EV capactiy [000] LISHEN)
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Une standardisation — normalisation encore inacheveée

® Les principaux sujets de normalisation

La prise véhicule Data & communication Prise de la borne

Plugs Plugs
IEC 62196 Data transt IEC 62196
(SC23h) aa transter (SC23h)

JWG IEC/ISO V2G

Battery cells

IEC SC21A

Battery assembly

ISO TC22/SC21 :

Batterie Chargeur
< ] = >
Vehicle wiring security Recharging interface Fixed circuitry
ISO TS22/SC21 IEC 61851 IEC 60364
(TC69) C15 100

® Les urgences concernent la connexion entre le véhicule et le
réeseau (mode et type de connexion)

~ N

Risque temporel Risque financier

Préconisation : solution simple, slre et peu colteuse

q
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Impact sur la consommation

Les premiers véhicules doivent apparaitre sur le marché en 2012:

Objectif de 2 millions de véhicules a horizon 2020

<une consommation électriqgue comprise entre 5 et 6 TWh.
<~ Absence de probleme sur la courbe de charge nationale si on décale la charge en

dehors des pointes

Croissance du parc véhicules rechargeables

Consommations annuelles prévisibles en TWh

en M unités

2015

20

2020

4.5

2025

=& @

=g

2015 2020 2025

Source : Résultats du Groupe Legrand.

Source ; Résultats du Groupe Legrand.
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Le défi du véhicule électrigue et hybride recharqgeable :

Des solutions simples, slres et économiques

Infrastructure de charge
» Déploiement public et privé
* Interopérabilité

« Définition de la charge
* Intelligence
» Colt

Veéhicule
*Triptyque qualité / série / colt :
« Autonomie (batteries lithium) il Une equation economique

qui reste a résoudre

» Chaine de traction électrique

« Electronique de contrdle et de gestion

» Sécurité d'utilisation

q
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Une éguation économique gui reste a résoudre

Conditions a remplir pour un essor du marché des véhicules décarbonés:

Baisser les co(ts: Créer de nouveaux modeles économiques

l l

e < , .
: -Nouveau modele fondé sur la vente de « mobilité »
- Batteries ) _ _
. Electrification/hybridation des # < -Etaler les codts fixes sur la durée (e.g. batterie)
vehicules - Intégrer la valeur résiduelle du véhicule et de sa batterie
) l
i - Viser un écart de « totalité du colt de possession » (TCO)
== faible entre le véhicule électrique et le véhicule thermique

q
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La démarche francaise qui vise a fédérer les acteurs

autour du véhicule rechargeable

oct. 08

Jan 09

fév. 09

oct. 09

av. 10

oct. 10

Discours du Président N.Sarkozy

» Mise en place du plan R&D «Véhicules Propres»

Etats Généraux de I’Automobile

Annonce du plan « véhicules décarbonés »
» Soutien a la recherche via « fond démonstrateur » de TADEME
* Plan national de déploiement des infrastructures de recharge

» Commande de 100 000 véhicules électriques d’ici fin 2012

Lancement du Plan national de développement des VE et VHR

» 14 actions concréetes

Avancées du Plan national de développement des VE et VHR*

=Treize agglomérations pilotes dés 2010

= Un déploiement des infrastructure publiques qui décollera réellement en 2015

Mondial de I'automobile 2010
Premieres offres commerciales des constructeurs
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La commercilalisation des VE

2010 2011 2012 2013 2014 Autres
= l
A City (Norvége, Danemark, Suéde, Pays-Bas, Suisse, .
Vaimet ECTZp Mg cor v x
S o
N\ 2"_. L et Sy

BYD E6 (Chine, USA)

-

PSA PEUGEOT CITROEN | mm*z’i iMiev, iOn, C-ZERO (Canada, US,Japon, UK, France)

p—
Vs S—, Y Blue Car (France)

Smart ED (2012), Vito

MITSUBISHI

DAIMLER
@ [ O T IIIIIIIIIIIIIII|* w

e Vega City

ot

SMLEAF & Kangoo (2011), Fluence & Twizy (fin 2011), Zoe (2012))
(France, Europe, Etats-Unis, Japon, Israél,...)

N
e -

W\ :
@ @ RENAULT

2012), Transit connect (été 2011), (USA,Canada)

[ T T O I IIIIIIIIIIIIIII* C30 ;:ﬁ

Reva, Indicca

TATA ]*
[ T T T

CHRYSLER

o Fiat 500 (Etats-Uni

Active- E (2015) i

[ T O T OO IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIILI* E_Up, Jetta, Go

q
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La commercialisation des VHR

PSA PEUGEOT CITROEN l

Autres:

2010

2011

2013

2014

Plug In

DM, F6DM (Chine)

let Chevy Volt, Opel Ampera

[T m DS 5, 3008...

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘*

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEI]]]]]]]]} ..E'm’l

V70

u XE de Jaguar

Esc

ape

DAIMLER @
SE AT

14 - Directions des Transports et Véhicules Electriques - lundi 23 mai 2011

$

SUZUKI

@p

& T €eDF



Déploiement des infrastructures de charqge

® Vision du gouvernement

Nombre de VE/ VHR Nombre d’infrastructure de charge
Prise Domicile Travalil 4 000 9 000
Voirie / parking - Charge normale 60 340 750
05 Voirie / parking - Charge rapide
2015 2020 2025

Un déploiement progressif

® La charte ministérielle

14 collectivités se sont engagées a installer des infrastructures de charge

pour le véhicule électrique

q
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Notre vision du marché

1.5 million VE — VHR en 2020 —‘?“! |
Véhicule hybride

rechargeable

Marché de masse

ve S S =
Inter urbain

Particuliers

Véhicule électrique

Marché de niche
» Flotte e 28me
J . .
. Mggflri?gnse voiture 1/3 Profegsionel's
urbaine... {} [N “)4 %a?\
+
\ Avec 1,3 prise par véhicule "~
Intra urbain
Charge rapide Charge normale < 6 kW
Lieux : - Lieux:
« Voirie %:_EE: « A domicile } 90 %
= e« Autravall
*\/oirie } 5 %
*Parkings publics

* Parking public

Caracteristigues :
» Généralement 3 kW, charge lente

Caracteéristigues :
» Charge rapide
« Peu disponible 0500 « Disponible partout
* Faible colt
2~ EDF

* Co(t élevé
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EDF, un acteur du développement de la mobilité électrique

| ) .
2 Preparatloq du I,ancernent Des applications concreéetes
N J de la mobilité électrique

. Contribution aux groupes de travail : :Montage de projets de nouvelles mobilités
créés par les pouvoirs publics et d’expérimentations avec les '
eeeeeseesesssnssssaens constructeurs ...}
Participation a la Des offres d’accompagnement
standardisation-normalisation client
(France, Allemagne, Europe) ' '
............................ R&D Unef|||a|edéd|ée
Tests et évaluation des batteries aux infrastructures publiques

. Infrastructures de charge innovantes :
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Pourquoi des expéerimentations?

Technigues

v'Test / retour d’expérience sur I'infrastructure et le matériel
en situation réelle.

v'Test de la technologie PLC d’EDF.

v'Aide a la définition des standards techniques.

: Objectifs des partenariats N ; -
Structuration de la demande J des parte Modele d'affaires
et expérimentations -
Dans le cadre du projet Bailly_ v Définition avec les constructeurs
v . , m de modeles d’affaires et de
O_rgan|sat|on bl der_nande _ conditions tarifaires
suffisante en flottes captives pour o
garantir le demarrage du marché. =Assurer la compeétitivité de la
solution
\ 4 \ 4
- - 1
Communication Marketing

v  Compréhension des
comportements clients, dans un
secteur nouveau.

v Positionnement de la marque EDF
sur le champs de la mobilité.

q
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Les expérimentations et projets impliqguant EDF

"\ Kléber
TOYOTA

Franco-allemande

9 Mini-E

. RENAULT SAVE

« Auto Partaae »
Nice @veoua

TRANSPORT

« Car pooling »

)(,D VEOUIA  sa pruceor crrrotn |

2010

2011

2012

2013
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Mai 2010 — mai 2013
100 VHR sur Strasbourg

2011 —fin 2012
200 VE et VHR

Automne 2010 — automne 2011
50 Mini-E sur Paris

2011 - 2012
100 VE sur Seine - Aval

2011 — ~2022
70 stations de charge et 200 VE (2012)

Avril 2011 — ~2012
15 voitures pour EDF, VEOLIA, PSA
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