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Scénario négaWatt 2011-2050

Méthodologie du scénario



négaWatt Energies en crises

... ou I'on déplore les conséquences de notre ébriété
négaWatt énergétique
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négaWatt La démarche négaWatt

/ \\ sebriéte

Demande
d’énergie

efficacite

L e

D’abord, prioriser
les besoins et les
services
énergétigues
essentiels

Privilégier les
chaines
énergétigues
efficaces de la
ressource a |'usage

Produire et
substituer par des
éenergies de flux et
non de stocks



négaWatt Les trois sobriétés

Sobriété dimensionelle Taille, juste dimensionement

Sobriété d'usage Niveau et durée d'utilisation et d'exploitation

Organisation collective du territoire et de

Sobriété conviviale . . C .
'urbanisme, mutualisation




‘négLaWatt Les quatre efficacités

Optimisation énergétique en amont et en

Efficacité éco-constructive Energie grise aval de Lutilisation

Isolation, apports passifs, échanges avec

Efficacité bio-adaptative Energie utile lenvi
environnement
Rendement des appareillages et des
Efficacité d'appareillage Energie finale équipements, limitation des fuites et des
pertes
. e R . . .. Conversion d'énergie, récupération
Efficacité du systéme productif Energie primaire s P

d'énergie
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Un scénarig

Les fondamentaux du scénario

aliste et soutenable

1. Hiérarchiser des solutions

Action sur la demande par la sobriété et sur |'efficacité

Utilisation des énergies de flux (renouvelables) et non des énergies
de stock (fossiles : pétrole, gaz, charbon et fissile : nucléaire)

En conséquence : pas de renouvellement du parc nucléaire; pas de
gaz de schistes, pas de capture-séquestration du carbone (CSC)



négaWatt Les fondamentaux du scénario

Un scénario de transition énergétique réaliste\\‘t soutenable

1. Hiérarchie des solutions
2. Réalisme technologique
e Des solutions « matures »

e Des surprises ou des « ruptures » peuvent arriver (et arriveront...),
mais on ne compte pas sur elles

e Une trajectoire plus robuste tout en restant ouverte




négaWatt Les fondamentaux du scénario

<<<<<<<<<<<<<<

1. Hiérarchie des solutions
2. Réalisme technologique
3. Développement soutenable

e Analyse comparative entre énergies multicritere et non «
carbocentrée »

 Réduire I'ensemble des impacts et des risques liés aux énergies

Une ligne directrice : « Léguer des bienfaits et des rentes aux
générations futures plutdt que des fardeaux et des dettes »

JJ/MM/AAAA




Charbon
84 TWh

Gaz naturel
496 TWh

Solaire thermique

1TWh

Hydraulique

67 TWh

Eolien

11 TWh

Energies marines

1TWh

Géothermie

6 TWh

6 TWh

Biomasse solide 15 1wh

139 TWh

Biomasse liquide 47w

Pertes et
autoconsommations

939 TWh

15 TWh [Teo T solide

Combustible solide

ASSOCIATION

?erteks — Scénario négaWatt
stockage et distribution -
Annee 2010

39TWh © négaWatt - www.negawatt.org

Matiéres premieres

M ]58Twh (sidérurgie)

(charbon)

liquide
1,7 TWh

s o

1TWh 1TWh

Fluide thermique

Charbon

24TWh

Combustible liquide
(fuel, biomasse)
Combustible gazeux
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Gaz carburant

Fluide thermique

N\ 13 TWh

115 TWh

-

(usage local)

(usage local)

32TWh

Carburant liquide 642 TWh
(transport)

Electricité

30 TWh

Essence/diesel/ 642 TWh Mobilité
kérozéne 654 TWh
139 TWh 9TWh
Electricité

22TWh

2 spécifique
.E Electricité 288 TWh
o
Electricite i : A
cogénérée Secteur énergie
oS .
37 TWh %
. Excédent électricité :
Cog ion .
]-zgr;tralisée | " 29TWh '
L Electricité cogénérée (micro-cogénération): 6 TWh % )
sTwh | Fluide :
74TWh E (cogénération) éé 5 TWh y, ] 43 TWh y .
25 P| Réseaux de chaleur .
| 19wh Fluide 23 43TWh V| .
— thermigue .
[ 08TwWh {réseaux)

Biogaz 2 TWh
4TWh

Déchets 1 TWh

13 TWh A :

Sources primaires
2965 TWh 154 %

A

Vecteurs primaires
2026 TWh 105 %

4

.

Usages finaux
1927 TWh 100 %

Vecteurs secondaires
1994TWh 103 %




négaWatt De la démarche au scénario

... ou I'on entrevoit de quoi notre avenir énergétique pourrait
négaWatt raisonnablement étre fait ...

Manifeste

Chapitre

Energie Vecteurs Energie Services

primaire (conversions, transformations) finale énergetiques
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Electricité spécifique
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| Autre...
2050

Demande
primaire
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Points focaux 2011-2050

Consommation d’énergie




négaWatt Transition énergétique et batiment

... habiter plus intelligemment le monde !

Manifeste
négaWatt

Chapitre

Evolution des consommations
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200
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négaWatt

Un enjeu majeur : la rénovation

Evolution de la rénovation B construits a partir de
40000 — 1989
(milliers de e 1082 :
logements O construits de 1 a
35000 A g ) 1988 non rénovés

8 construits de 1975 a
1981 non rénovés

B construits de 1989 a
2000 rénoveés

B construits de 1982 a
1988 rénovés

O construits de 1975 a
1981 rénovés

Oavant 75 rénovés
B déja rénovées avant
1975 a rénover

ng B avant 1975 a rénover




négaWatt Maitrise de la demande d’électricité

D?CO'mIpOSItlon (?n 2_0 usages residentiels Consommation moyenne d'un ménage en 2010
(réfrigérateurs, éclairage, TV...) et 10 usages 3021 kWh
tertiaires (éclairage public, ordinateurs...)

127
Pour chaque usage, généralisation de la
combinaison des bonnes pratiques et des
meilleures technologies aujourd’hui observées.

e Mise en veille prolongée/ extinction
, . Consommation moyenne d'un ménage en 2050
systematique en-dehors des heures 1470 kWh
ouvrées ® Lave linge

. e . . m Séchelinge
—>division par plus de 2 de la consommation = Lave-vaisselle
d’électricité par ménage = Froid

237 M Eclairage

®m Audio-visuel

H Lave linge

m Séche linge

m Lave-vaisselle
m Froid

H Eclairage

u Audio-visuel
Exemple sur les ordinateurs de bureau :

» Informatique/telécom
m Circulateur & communs

* Généralisation des portables, plus
efficaces

Ventilation
= Nettoyage & bricolage

® Informatique/telécom
m Circulateur & communs

Ventilation
= Nettoyage & bricolage




négaWatt

La maitrise de la demande d'électricité

Consommation finale d'électricité

Résidentiel

M Gestion &
hygiene

Electronique
de loisir
I Eclairage

M Froid

M Lavage

2010

2050

(TWh)

90
80
70
60

50 -

40
30
20
10

Tertiaire

W Autres dont
process
Informatique
Autres usages

W Eclairage

M Eclairage
public

m Communs
d'immeuble

2010

2050

Un facteur 2 sur les consommations totales




‘,,égL,,Watt Evolution de la mobilité

Gkm/an (mobilité)

Report modal vers les transports en 1200000 -
commun et modes individuels : (part modale
: A P

de la voiture individuelle passe de 63 a 42%) P
Augmentation du taux de remplissage

800000
Adaptation des véhicules a leur usage

600000
En milieu urbain : plus aucun moteur
thermique en 2050 400000 -
Changement de combustible : un parc de 200000 -
voitures a moteur thermique alimenté a 95%
en « gaz renouvelable » en 2050 0

Total Total
mobilité  mobilité
2010 2050
M Autres
Bl Avion
M Voiture

B Transport en commun
B Individuel




‘,,égL,,Watt Mobilité des personnes

Evolution des consommations d'énergie

450 -
(TWh)
400 -
350 -
300 7 —Total
250 - Gaz carburant
200 - —Essence/diesel
—Electricité

150 -
100 -
50 -

0 T | [ [ [ 1

2000 2010 2020 2030 2040 2050
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Points focaux du scénario 2011-2050

Production d’énergie




négaWatt

Approche globale de |'utilisation des terres

50 000

40 000

30 000 -

20 000 -

10 000

0
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 205!

B Surfaces artificialisées

m Autres surfaces

® Forét

Terres arables

B Terres arables a

réaffecter

OPrairies permanentes a
réaffecter

B Prairies permanentes



négawatt La biomasse: LA source d’énergie renouvelable

Mobilisation raisonnable de la forét, des produits
dérivés du bois et bois hors forét (haies, ...)

Méthanisation (déjections d’élevage, 1/4 des résidus
de cultures, cultures intermédiaires, 1/5 des prairies,
biodéchets)

Tres peu de biocarburants
Vecteur biogaz pour les transports




‘,,égLawatt La biomasse dans le scénario négaWatt

: 600
Biomasse
disponible, W Agrocarburants
TWh PCi 500 -
Biogaz
400 -

™ Bois et biomasse
solide
300

200

100

0
2010 2020 2030 2040 2050




négaWatt

Manifeste
négaWatt

Chapitre

7/

Mesure 09

Un programme cohérent
de développement des
renouvelables

> Reconnaissance en droit de
I'intérét général des énergies
renouvelables

> Stabilisation et clarification des
systemes de soutien

> Simplification administratives
> Promotion de l'investissement
« local et citoyen »

TWh

300

200

I00

o}

2000

Avenement des renouvelables

... et soutien de leur essor

NS

20I0 2020 2030 2040 2050

Biomasse solide
Eolien

Biogaz
Photovoltaique
Hydraulique
Géothermie
Biomasse liquide
Solaire thermique
Déchets

Energies marines



négaWatt Assurer I’équilibre électrique

Le modele assure heure par heure, année par année, I'équilibre production-
consommation d’électricité en faisant appel a de la flexibilité par « ordre de
mérite négaWatt »

e Flexibilité de l'offre renouvelable : hydraulique
e Flexibilité de la demande : effacement, smart-grids...

e Interconnexion des réseaux : foisonnement offre-demande

e Stockage dans les Stations de Transfert d’Energie par Pompage

e Stockage sous forme d’hydrogene puis de méthane de synthese

Pertes d’efficacité

e Appel a la production non renouvelable flexible en cas de déficit
s} * Déconnexion de la production renouvelable en cas d’excédent




négaWatt Des réseaux interconnectés

- , : RESEAUX NATIONAUX
WSS« \Méthanation et
negaWatt iniecti g | ' -
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. \ hattge, e, MODIité Chaleur s Mobllte:: -ogcifiue
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= Réseaux Stockage
de chaleur Eau Oxygéne batelas yarsnnales
Stockage p

local Production
méthane d’élgctritité
par énergies

Hh:‘wu

hﬂ?n”gt;'f" > Méthanation Hydrogéne i

L0z = 4Hz
3 EHy 4 2H20
+ chaleus

] Gaz carbonique
€02 capturé

i

Pe rey

20-40,, RESEAUX LOCAUX




négawatt Equilibre du réseau - modélisation horaire

janvier 2010 janvier 2050

I Importations

| Thermique classique

Nucléaire

I Biomasse

N Photovoltaigue

Eolien

Autres renouvelables

Hydrauligue
| - | Cogénération
Ty ® A
adh - |
- ' L —— Demande +
Méthanation
= - b = - _—_: ............... - mmande
L (=] ™ ol oy b L= g o | m Ly}
o =5 Ll o afy m =5 1] ~ ofl

Comparaison en puissance sur 3 jours en hiver



négaWatt Sortie de la production nucléaire

Manifeste I} 6 réacteurs 900 MW (Palier CPO, Fessenheim et Bugey)
négawatt TWh II 28 réacteurs 900 MW (Paliers CP1 et CP2)
450, [} 20 réacteurs 1300 MW (Paliers P4 et P'4)
Ch a p It re I 4 réacteurs 1450 MW (Palier N4, Chooz et Civaux)
.;7 400
3507 H'Il”“
i H|||HHH|||IHH|H“H‘ Mesure 08
250 . N . 7 .
200 nucléaire avec une triple exigence :
150/ ‘||‘|H“l““‘l"‘”‘l“"““""“ :> E;(]lﬁeai:eé r]l.l(:lféiai|'€3
) H“HHHH“HHH Hl ‘ HHH ”HHH > maTtrlse IndUStrIelle
50 [
1
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Quels bilans au terme du scénario ?




Charbon
84 TWh

Gaz naturel
496 TWh

Solaire thermique

1TWh

Hydraulique

67 TWh

Eolien

11 TWh

Energies marines

1TWh

Géothermie

6 TWh

6 TWh

Biomasse solide 15 1wh

139 TWh

Biomasse liquide 47w

Pertes et
autoconsommations

939 TWh

15 TWh [Teo T solide

Combustible solide

ASSOCIATION

?erteks — Scénario négaWatt
stockage et distribution -
Annee 2010

39TWh © négaWatt - www.negawatt.org

Matiéres premieres

M ]58Twh (sidérurgie)

(charbon)

liquide
1,7 TWh

s o

1TWh 1TWh

Fluide thermique

Charbon

24TWh

Combustible liquide
(fuel, biomasse)
Combustible gazeux
1TWh
Gaz carburant

Fluide thermique

N\ 13 TWh

115 TWh

-

(usage local)

(usage local)

32TWh

Carburant liquide 642 TWh
(transport)

Electricité

30 TWh

Essence/diesel/ 642 TWh Mobilité
kérozéne 654 TWh
139 TWh 9TWh
Electricité

22TWh

2 spécifique
.E Electricité 288 TWh
o
Electricite i : A
cogénérée Secteur énergie
oS .
37 TWh %
. Excédent électricité :
Cog ion .
]-zgr;tralisée | " 29TWh '
L Electricité cogénérée (micro-cogénération): 6 TWh % )
sTwh | Fluide :
74TWh E (cogénération) éé 5 TWh y, ] 43 TWh y .
25 P| Réseaux de chaleur .
| 19wh Fluide 23 43TWh V| .
— thermigue .
[ 08TwWh {réseaux)

Biogaz 2 TWh
4TWh

Déchets 1 TWh

13 TWh A :

Sources primaires
2965 TWh 154 %

A

Vecteurs primaires
2026 TWh 105 %

4

.

Usages finaux
1927 TWh 100 %

Vecteurs secondaires
1994TWh 103 %




Pertes et
autoconsommations

(transformation)

Pertes

Pertes
(stockage et distribution)

Scénario négaWatt

Année 2050

ASSOCIATION

négaWatt

66 TWh 31 TWh I 121 TWh © négaWatt - www.negawatt.org
Matiéres premiéres
idé ;
Charbon 19TWh \f Combustible solide N e 6TWh (sidérurgie)
19 TWh ' (charbon) | Aron T3 TWh ¢ 13TWh
P
7 TWh
Pétrole 2 TWh 122 TWh [T stible solide i fid Chaleur
< (biomasse) fomasse soe 122 TWh
42 TWh i
Combustible Combustible liquide 7TWh
3TWh liquide (fuel, biomasse)
Gaz naturel 7 TWh J 80 TWh 1 TWh
z Combustible gazeux U0 Wk
33TWh Gaz réseau T (Fhsez )
147 TWh 138 TWh ‘
159 TWh
0TWh
39TWh Fluide thermique N Fluide thermique
F (usage local) ¥ (usage local)
1Twh 1Twh —
Solaire thermi i oL b GPL Mobilité
olaire thermique
55
39 TWh e — R
\J 35TWh_[ carburant liquide Essence/diesel/
s 31 TWh (transport) kérozéne
Hydraulique
|— e 17 TWh
77 TWh 13 TWh Hydrogeéi b
Méthanation | = o ydrogéne carburant
Eolien s2Twhj [30Twh
194 TWh
Energies marines S Electricité
ectricity B2
7 TWh i g [STWh spécifique
S
, ] Electricité 172 TWh
Solaire PV 2 i
&
90 TWh i i
— — E"z"‘z‘: Secteur énergie A
éothermie 0,4TWh cogénerée e —— >
11TWh / 23TWh 37 TWh :
7T . Excédent électricité :
) 17 TWh 6 TWI '
Biomasse solide 501w Cogénération STEP . " 55Twh .
= centralisée . y S
Electricité cogénérée (micro-cogénération): 21 TWh W i}
16 TWh 8TWh
; o 0TWh - 3 :
Biomasse liquide 3 1.6 TWh 22 owh 82 TWh :
25 Réseaux de chaleur .
44TWh ok 18 TWh hFlruigie 2 of 827Wh :
; STWh 0.2 TWh HASTIOHE :
Biogaz 4TWh g (réseaux) :
153 TWh t Chaleur récupérée (industries et sources diffuses) : 10 TWh s )
~Déchets 3TWh J A A :
6 TWh A % : :
Sources primaires Vecteurs primaires Vecteurs secondaires Usages finaux
1028TWh 121 % 962 TWh 113 % 941 TWh 111 % 849TWh 100 %
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négaWatt
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‘négLaWatt Bilan Mobilité

Fossiles/Fissiles

Renouvelables
TWh |(final)
Efficacité (consommation)
600 Sobriété
e NW
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négaWatt Bilan EleCtriCité SpéCiﬁque

Fossiles/Fissiles

Renouvelables

TWh (final) Efficacité (consommation)
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négaWatt Bilan énergie primaire

3500 3500
3000 o R el - 3000
2500 2500
2000 2000
1500 1500
1000

1000

500 500

I I I I I
2000 2010 2020 2030 2040 2050 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Renouvelables | ] Sobriété
- Uranium Efficacité (consommation)

Gaz naturel Efficacité (production)

- Pétrole
- Charbon




négaWatt Bilan COZ

Par rapport en 2010, des émissions de CO2 réduites d’un facteur 2 en
2030 et d’un facteur 16 en 2050.

Millions de tonnes de CO2

400

350 NW

300 tendanciel

250 \ | - nW

200

150

100

50

0 ] ] | | IV
2000 2010 2020 2030 2040 2050




‘,,égLawatt Bilan cumulé CO2 2011 - 2050

Millions de tonnes de CO2

Des émissions de CO2

. 14 000
cumulées sur 2011-
2050 en phase avec la L y
. = umu 1
part que la France doit 12 000 —
équitablement = Cumul C02 négaWatt /
prendre, selon son 10 000

poids démographique, /
pour espérer limiter la 8 000

hausse moyenne de la

température sur Terre Cumul maximal ///
6 000 compatible +2°C

de 2°Cen 2100

4 000

2 000

0 T T T !
2010 2020 2030 2040 2050




négaWatt

Bilan énergies fossiles

Une anticipation de la
fin des « fossiles
faciles » par limitation
de leur utilisation a la
pétrochimie et aux
matieres premieres
industrielles, ainsi qu’a
guelques usages tres
spécifiques (industrie,
aviation).

1000

800
TWh (prim

aire)

600

400

200 1\

0

20

00

|
2010

|
2020

|
2030

|
2040

|
2050

Pétrole
Gaz naturel

Charbon



sobriété, efficacité, renouvelables

négaWatt

L’économie de la transition énergétique

Quelques éléments de réflexions ...



négaWatt

Manifeste
négaWatt

Chapitre

3

684 000 emplois sur 15 ans, scénario 2006 (CIRED)

1 000 000

900 000

800 000

emplois induits par

700 000

600 000 -

500 000

400 000

Emplois (équivalents temps plein)

300 000

200 000 -

100 000

0,

les économies nettes
48 000

emplois créeés par les
dépenses d'efficacité
énergétique
564 000

emplois créeés
nets
684 000

emplois détruits filiére
automobile 107 000




négaWatt

Photovoltaique : bientdt compétitif !

50,0
45,0
40,0
35,0

30,0

en c€ par kWh
s
‘U'1
o

20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

Evolution comparée tarifs d'achat / prix électricité

Parité avec les

: == Parité avec les
prix de detail

Nnriv-de_oroc
px—ac gl OS5

S = i B
I ———
g- e — = T = ~ - =

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

w—cOkVA >0 <36

=33k =250

== Prix élec gros

Prix élec détail
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Nucléaire : courbe d’apprentissage négative

10 100

cumulative GWgross

Source : A. Grubler, 1IASA, 2009

En France,

chaque nouveau kW
nucléaire installé

a colté en moyenne
plus cher que le
précédent :

X 2,6 de 1977 a 1998

L'EPR poursuit
la tendance :

x 1,7 de N4 a EPR
(en FF 1998)



négawatt Facture énergétique (fossiles importés)

1000 Sur 2009 et
V\/\\\ 2010
48 a 60
v milliards €
par an

R\\ 2040 / 2050

0 | | | | | tend vers zéro

2000 2010 2020 2030 2040 2050
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Scénario negaWatt 2011-2050

Rendre possible ce qui est souhaitable ...
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Chapitre

10

Du temps du bilan a celui de I'action ...

Agir parce que, si 'énergie que nous consommons est au cceur
des crises de ce monde, celle qui est en nous est a la source des solu-
tions.

ASSOCIATION NEGAWATT

Juillet 2011-décembre 2011

ASSOCIATION

n—

négaWatt

www.negawatt.org




négawatt 3 mesures institutionnelles

... pour poser les bases d’une nouvelle organisation de notre
négaWatt systeme énergétique

Manifeste

Chapitre

3

Mesure 01
Création d’'une Haute Autorité indépendante de la transition
énergétique

Mesure 02
La gouvernance territoriale de I’énergie

Mesure 03
Pour un urbanisme ancré dans les territoires




négawatt 4 mesures sectorielles

Manifeste
négaWatt
habi
Chapitre Mesure 04
5 La sobriété énergétique dans le batiment
Mesure 05

L’efficacité énergétique dans le batiment

Mesure 06
L’optimisation des usages de |'électricité

Mesure 07
Redevance a la prestation sur les transports
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Le « juste prix » de I'énergie

adapter les outils économiques aux contraintes
énergétiques

Urgence écologique rejoint 'urgence sociale

Une fiscalité écologiqguement efficace et socialement équitable
Instauration de |la progressivité du prix de I’énergie

Se donner les moyens de lutter contre la précarité énergétique

Mesure 10

Signal de court et moyen terme
Bonus-malus

Signal de long terme
Une contribution fiscale sur I’énergie primaire et les externalités
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L’énergie dans tous ses états

... ou I'on comprend a quoi sert et d’ou vient I'énergie

que Nnous consommons

Energie solaire
recue sur la Terre
en une année

Pétrole ¢ Total des
i ressources
i énergétiques
connues

Charbon

Uranium =+

Total de la consommation
annuelle d'énergie

Pertes a la production

Pertes
au transport
et a la distribution

Energie
primaire 1

Vecteur

énergétique

Pertes

a la consommation

Energie
finale

Energie
primaire 2

OFFRE

DEMANDE

Energie
utile




négaWatt Résidentiel et tertiaire : consommation

Réduire les consommations de chauffage et d’Eau Chaude Sanitaire (ECS) :
* Maitrise des surfaces chauffées (env. 40m?/p.)
e Maitrise du niveau de chauffage (19°C)
e |solation des batiments
* En neuf: batiments a énergie positive

e Grand programme de rénovations tres performantes, point clé du
scénario

Réduire les consommations d'électricité spécifique :

e Arrét des appareils non utilisés (électroménager, bureautique,
pompes et ventilateurs, etc...) et des veilles

e Utilisation d'appareils performants, adaptés aux usages

Prendre en compte |'énergie grise et encourager les constructions a faible
contenu énergétique
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Un nouveau regard sur nos besoins ...

BESOINS REGULATIONS

Indispensables > Obligations |
Utiles
Accessoires

Nécessaires

Futiles

Extravagants
Inacceptables Interdictions

Superflus
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Développement des renouvelables (chaleur)
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(TWh)

Consommation
finale

dont part
énergies
renouvelables

2010

Consommation
finale

2050

dont part
énergies

renouvelables

M Solaire thermique

B Réseaux de chaleur

M Electricité

Combustible gazeux
(réseau)

M Butane/propane

W Combustibles liquides
(fuel, biomasse)

B Biomasse solide
(bois,...)

B Combustibles solides
(charbon, déchets)




négaWatt Contrainte énergétique

Sobriété et efficacité sur la demande d’électricité
Développement de la production d’électricité d’origine renouvelable
Complément nucléaire, ajustement par le gaz

TWh TWh
600 600

[ Production renouvelables

500 -

e o ¢ Besoin de production hors renouvelables 500

= Demande électrique

400 -

300

200

100

O I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I ~ O
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050




négawatt Contrainte sUreté

Flexibilité sur la durée de vie réacteur par réacteur
Pas de dépassement de 40 ans de durée de vie industrielle

TWh TWh
600 600
e e o Fermeture 40 ans
== a» Fermeture 30 ans
500 500
400 [T\ N0, 400
""""" [ ]
§:ii:iifife
SRR Y
00—y 0
‘.‘
200 \\’, 200
DEEEREEEERRL
100 Neiiiffilidbe 100
N (:::::::ie
SOiiiititii,
*-- :‘.0:0.0.......
\=~=E=EEE=EEEEE?'¢
O ||“.#H-. - _O

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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0

Croisement des contraintes

TWh TWh
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,\ . *++¢+ Besoin de production hors
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Priorité a la contrainte énergie puis > 2025 a la contraire sGreté
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négaWatt Croisement des contraintes

Priorité a la contrainte énergie puis > 2025 a la contraire sGreté

TWh TWh
600 600
500 500
Production nucléaire
400 400
=== Fermeture du parc dans le
300 ., scénarionW 300
1 ., e++++ Fermeture 40 ans
3 ‘:;. = = = Fermeture 30 ans
200 \ ‘..' 200
\\ ':-.. +++ ¢+ Besoin de production hors
" renouvelables
100 == Demande électrique 100
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négaWatt Croisement des contraintes

Priorité a la contrainte énergie puis > 2025 a la contraire sGreté
« Transition gaz » réguliere et contenue

TWh TWh

600 600
I Production thermique fossile
500 = N 9 500
Production nucléaire
400 (SN . 400
=== Fermeture du parc dans le
scénario nW
300 75 N, ... Fermeture 40 ans 300
= = = Fermeture 30 ans
200 +— 200
----- Besoin de production hors
renouvelables
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N 5
=
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négaWatt Croisement des contraintes

Priorité a la contrainte énergie puis > 2025 a la contraire sGreté
« Transition gaz » réguliere et contenue

Gestion de la fin du parc sous la contrainte industrielle
TWh TWh
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