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Transition MicroAlgues Rueil-Malmaison 3 juin 2013



Les promesses

Transition MicroAlgues Rueil-Malmaison 3 juin 2013



3,5 M$ 10-15  M$ 15 M$

300 M$
30 M$

98,4 M$

86  M$
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Le Cluster CleanTech San Diego
la filière « algues »
cinq cent emplois Sapphire Energy, le SD‐CAB, 
la Scripps Institution of Oceanography et Synthetic 
Genomics 
US$ 1 Md ! d’investissements sur les microalgues. 

SD‐CAB ‐ San Diego Center for Algal Biotechnology
objectif d’obtenir un gallon de biodiesel à 2 US$ d’ici 10 ans, 
cultures en raceways (une quarantaine de raceways de 200‐800 m3). 
18 laboratoires de recherche du SD‐CAB 

San Diego se veut être la capitale mondiale de la recherche algale 

Algae Fuel Could Help Solve The Navy’s 
Oil Dependence
Thursday, January 17, 2013 

Are Algae Biofuels a Realistic Alternative to Petroleum?
By Ian Branam | Scientific American – Wed, Mar 20, 2013

Senator Hueso Sees Hope in Algae
UC San Diego Visit Promotes Public‐Private Collaborations for Energy, Economy, and Environment
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3 Bioréacteur et procédé

•sélection de photobioreacteurs (mode 
d'éclairement)
•expertise de nouveaux matériaux 
•transfert du CO2 et élimination de O2
•optimisation du brassage
•contrôle et régulation des paramètres physico‐
chimiques
•définition des paramètres de conduite (temps de 
séjour…)
•automatisation du procédé
•modélisation

1 Biologie
•choix de organismes suivant un cahier 
des charges
•sélection variétale
•génomes et mutants possibles
•OGMs
•comportement en
phototrophie/hétérotrophie
•contrôle des prédateurs
•risques pathologiques
•risques de dissémination
•prise en compte des co‐produits
•propriété industrielle 

2 Gestion des intrants
2.1 Eau

•approvisionnement en eau
•complémentation en eau des 
systèmes ouverts
•recirculation de l'eau
•traitement des eaux usées

2.2 Substrats et nutriments
•approvisionnement en CO2
•nutriments (optimisation des apports et des 
coûts)
•Bilan énergétique

4 Bioraffinerie
•concentration de la biomasse 
algale
•extraction 
•post traitements éventuels

De très vastes pans de recherche sur la production

5 ACV
transversal 

Transition MicroAlgues Rueil‐Malmaison 3 juin 2013



Microalgae + BiotechnologyMicroalgae + Biofuel
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Microalgae Microalgae
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Forces Nationales
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Projets

Axes de 
recherche

Métiers

Flux nutritifs: C, N, P

Sélection variétale

Domestication Aquaculture Métabolites Energie
Usine Cellulaire Cultures

Probiotiques
Proceed

Pigments Méthanisation

Ecophysiologie « Omics »

Sélection variétale BiodieselLipides

Guichets
Domestication Aquaculture Métabolites Energie
Soutien Equipe PdL Amical (CIOM)

Salinalgue FUI
Proceed FP7

Photomer Symbiose ANR
Facteur 4 ANR Eneeralg

Greens Stars
Algofarm
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Projet
Alimentation 

Projet
Santé

Projet
Energie

Projet
Environnement

Projet 
Industrie

Action alimentation animale:
Mollusques
Poissons

Action alimentation humaine
DHA, EPA 

Action Usine Cellulaire
Molécules recombinantes

Action Photomer:
Pigments et Cancers

Action Polysaccharides
Bioconversion

Action Biodiesel
Shamash
Safe Oil

Action Méthane
Symbiose

Action Reacteur Pilote 
Collaboration S3D

Action Démonstrateur  
Collaboration Guyane

Action Expertise
Geme

Action Démonstrateur  
Salinalgue 

Action AntiOxydants
Pigments

Action Filière
Amical, Nouvelle Calédonie

Action Organics

Action Phycover

Action facteur 4

Ecophysiologie « Omiques »

Métiers 
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La face optimiste

Une recherche française de haut niveau

Une recherche qui couvre tous les aspects
Génomique
Génie des procédés
Modélisation
Physiologie
Biochimie
Algothèques/taxonomie

Des marchés colossaux et des places à prendre
La possibilité de s’intercaler dans la recherche internationale
Il est encore temps
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La face pessimiste

Une quête de la diminution des coûts

Une balance énergétique défavorable

Une compétition internationale inégale
Finances pour les USA
Règles différentes (ex Chine)

Une culture de la valorisation à créer
Une communication confuse (energie vs alimentation)
Des financements supplétifs 
Un risque fort d’être « suiveurs »
La France producteur en énergie ?
La course aux brevets est déjà lancée
Les collaborations dans un contexte économique ?  
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Potentiel extraordinaire :Diversité biologique, manipulabilité

Concurrence internationale très importante: des niveaux d’investissement énormes

Une survente médiatique: les coûts sont ignorés, difficulté d’accès à la biomasse
minimisée

Mais:

Une place à prendre dès à présent:

Au plan académique
Par un effort de recherche coordonné
La création d’une filière de formation dédiée

Au plan commercial
Une place dans le savoir‐faire
Urgence de se protéger (brevets)

Et la suite ?
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Projet Institut desProjet Institut des Microalgues                                        Microalgues                                        

un outil de recherche, de développement
et de valorisation dans une compétition internationale

INSTITUT DES MICROALGUES

INSTITUT DES MICROALGUES

Type de modèle Offre Rémunération

1. Service de recherche
Sélection de microalgues et de 
leurs biomolécules répondant 
spécifiquement à un besoin 
industriel

ETP (forfaitaire, fonction de 
l’effort de recherche – sur 
devis)

2. Co-développement de 
produits ou de 
procédés

Collaboration de R&D 
(investissement partagé) sur 
des microalgues et leurs 
biomolécules avec « co-
exploitation » des résultats, 
chacun sur son domaine 
d’intérêt en exclusivité

ETP + redevances

3. Concession de licence 
sur produits ou 
procédés propriétaires

Sur certains domaines 
sélectionnés par l’IMA, 
développement de produits ou 
procédés propriétaires à forte 
VA (sur fonds propres)

Licence ou vente de 
brevet/savoir-faire et/ou prise 
de participation dans une 
entreprise essaimée de l’IMA

Un modèle économique flexible adapté

010011
110010
000111

AGCTTT
AAGGCA
TTTAGC

Alimentation 

Santé

Energie

Environnement

Industrie

Biologie
moléculaireBiochimie

Eco
Physiologie

Bio
Informatique

Conservation
Génétique

INSTITUT DES MICROALGUES Laboratoire Physiologie et  Biotechnologie des Algues

Laboratoire 
Physiologie et Biotechnologie

des Algues
ils ont une très grande crédibilité : au niveau français c'est évident, au niveau européen aussi.
c'est l'Ifremer qui a, jusqu'à aujourd'hui, capitalisé les connaissances dans le domaine des microalgues.
le PBA a eu la grande qualité de ne jamais perdre de vue qu'il y avait certes de grandes potentialités 
avec les microalgues
mais sans se laisser emporter par cette frénésie type bulle spéculative. 

Daniel Thomas (UTC)

Je connais Mr Cadoret depuis quelques années et pense que c'est un très bon laboratoire
René Wijffels (Wageningen)

Le PBA a un rôle important dans la biologie et biotechnologie des algues, ils sont bien appréciés pour cela 
en Europe en tout cas, peut être aussi dans le monde…..ils sont bien reconnus : leur force : maîtriser la 
culture des microalgues. Win Vyverman (Univ Gent)

C'est un très bon laboratoire dans son domaine……. leur reconnaissance dans le domaine est importante 

Mario Tredici (Univ Florence)

Audit Cabinet TKM
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Algotron

Souchotèque

TIP

Aquaculture 

GreenStars: Plate‐formes d’exploration

Heliobiotec

Simulateur Lagrangien

Outils expérimentaux novateurs et le plus souvent uniques au monde, propres à lever 
les verrous, à apporter une forte plus-value, à différencier les résultats de l’existant au 
niveau international et à accélérer les ruptures scientifiques et techniques.

Le concept fondateur de GreenStars
Société de Recherche Collaborative

 Apporter une plus value et accélérer des projets prometteurs
Chaque année, 2 à 5 projets porteurs de rupture technologique seront 
identifiés, puis hébergés et accompagnés au sein de la structure

 Ils bénéficient d’une expertise locale pour accélérer les innovations

 Ils sont appuyés par un réseau de laboratoires et de plateformes technologiques

 Ils ont accès à des équipements de pointe

Construire le maillon manquant
entre recherche académique et industrialisation

greenstarsGS ALGUES ET CO-PRODUITS

L’innovation pour l’industrialisation de la bioraffinerie des microalgues: 
Vers une nouvelle génération de bioproduits et de biocarburants  !

Institut d’Excellence sur les Energies décarbonées

Présentation institutionnelle 01/2012  |  www.soliance.com6

3 Groupes, 9 PME, 9 établissements de recherche et 3 pôles 
Un actionnariat équilibré (1/2)

Des soutiens publics pérennes 
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IEEDIEED Greenstars                              Greenstars                              
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