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U'énergie des

courants de marée

Courants de marée en mer d'lroise

e o s ' Conjonctions de laressource :
A e ““"""" sites de forcage en zone de fort

marnage.

Topographie

Détroit, passe, cap,
presqu’ile, isthme, etc.

{1 Bathymétrie

Dune sous marine,
haut fond, plateau, etc.
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raccordées

(3 2 10MW)
amonstrateurs z ﬁi‘"ﬁ = i iﬁi -ini i‘-i

pré industriels
(0.5 3 1MW)

g. Déploiements
industriels
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SABELLA : le pionnier de
I’hydrolien ...
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m Des projets tres attendus et visibles : Sabella D10, Eussabella

m Des grands témoins accompagnateurs :

P. STRZODA L.CHESNAY G. T. CANTERRI
N.SARRABEZOLES

.ROYAL JY.LEDRIAN L.FABIUS L.SCHWEITZER

L’Etat (Ministére, CGl, ADEME, DGEC) La Région Le\té,rfit ire

—
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®m Une quinzaine d’ingénieurs (y.c. stagiaires): des

complémentarités opérationnelles (Mines Nantes,
Centrale Lille, ISITV, ENSTA Brest)

\ . 1 Des séniorités diverses partageant expérience

autour de pdles d’expertises (hydro, méca, élec. & contréle
cde)

=
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| Dix brevets déposés

-

®m  Une certification ISO 9001 obtenue

Qualité

-—

2 ® Une implantation Quimpéroise ‘

Une équipe tres mobilisée autour
des projets Sabella D10, Eussabella, et export.

Ny
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PPT-COM 086C Présentation — 03/2016 4




BRETAGN=?

Objet social — Business model

Une structure dédiée au déploiement de solutions
énergétiques marines et fluviales,

al

Business model : maitre d’ceuvre et fournisseur « clef en
main » de technologies « propriétaire » d’exploitation
d’énergies hydrocinétiques.

5
%
Caractérisation Etudes de Ingénierie ALl Ol Raccordement o .
Ny P . , . /Instal. P Exploitation Production
site énergétique productible d’adaptation . Réseau
Equipements
I— T VI T 4

SABELLA partenaire de SPV
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@ﬂ Point d’actualité

SABELLA : Un tour de table en évolution

ESID
22.0% ‘ SOENEINREEREGI
! A Company of Saipem

7.4% 5
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® 06/2012 : accord de partenariat d’exploitation commerciale du
| gisement du Fromveur (300-500 MW),
m Cession des études Fromveur. Pré-qualification technologique.

Présentation ’EUSSABELLA
a Gérard MESTRALLET
(GDF SUEZ2)

a Cherbourg le 30/09/13

‘
Suivi de la démonstration de « D10 »

CNGIC
(GDF SUEZ - Futures Energies)

a Angers le 13/10/14 N -
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La technologie

Sabella : une différenciation par une culture
technologique « less is more »

" m Un crédo : « Rusticité Technologique » issu d’une culture
« Oil&Gas » pour fiabiliser des systémes sous marins de production continue

8 " ® Des principes référents forts: axe horizontal = performance,

stabilisation gravitaire = environnement/économie, pales symétriques = robustesse/fiabilité
®m Une philosophie d’implantation dans la tranche d’eau pour

s’affranchir des conflits d’usage, et des contraintes de houle

m 1% spécifications : durée de vie 30 ans, maintenance a 10ans

Des atouts concurrentiels déja
tres qualifiants aupres des énergéticiens

Vg
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| ® Lauréat du projet MARINET (FP7) en 12/2012
7 (2" call), 01/2014 (5t call), 05/2015 (7¢ call) pour

essais en bassin a Rome; devenu « Marinet
ambassador »

m Partenaire/soumissionnaire projets:

m BEL (Région Bretagne) it ;e i
m SMILE (Smart Grid Grd Quest) . a
raance ® MERIFIC 1 et ICE (Intereg IV) = e
ENERGIES
MARINES
AY ',(/
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http://www.agence-nationale-recherche.fr/
http://www.agence-nationale-recherche.fr/
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PPT-COM 086C

La technologie

L'étape pilote « Sabella D03 »

—-—

m Campagne d’essais de
12 mois en 2008-2009

Ay
\—,zf/
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Ob]ectlf
Construire une téte de série pré- industrielle « Sabella'D10 »
500 kW nominal /1,1 MW créte — 10 m de diamétre
Immersion sur site du Fromveur au 1¢" semestre 2015
Raccordement et qualification de son intégration au réseau
Réalisation d’une campagne de mesures et de suivi de 12
mois sous la supervision d’ERDF

Budget 12 M€ - Financts. : 1/3 PIA+FEDER, 2/3 SABELLA
\ )/
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SSb&@lloi]  « Sabella D10 »

Construction achevée au printemps 2015
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~ S3B&Ioi]  « Sabella D10 »

Construction achevée au printemps 2015
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Sdg E"é§ « Sabeua Dlo » BR=TAGN=®

|
@RI,

&2/ Constructlon embase lests et rotor

Présentation—-0 § |
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\\ | f ICl, ASSEMBLAGE DE SABELLA D10
0| 1% HYDROLIENNE RACCORDEE AU RESEAU ELECTRIQUE NATIONAL

SR I [ — S N—— T — vithane)
sabella-d1o.bzh ! o oo o
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« Sabella D10 » g

‘(p‘aRIQU&_

&/ Assemblage final avant embarquement
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04/2015 Préte pour son baptéme
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g,;}y Un baptéme — Reconnaissance du territoire
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E;M « Sabella D10 »

\%,,y Un bapteme Reconnaissance du territoire

24 avril 2015 - Port de Brest
Génération hydrolienne: Clara et Dorian
‘ « ...a demain a Ouessant...! »
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PPT-COM 086C

Une combinaison temporelle pré requise :

- Mortes eaux (coef. < 50; Vc <3knts) : prédictible
- Meétéo (états de mer : Hs < 1,5m) aléatoire
Des interventions possibles 3 a 4 j par mois,

si conditions météo conformes.

Des navires de travail et des robots sous marins
principalement dédiés a l'industrie pétroliere, et encore
a adapter au travail dans des zones de courant en
stationnaire.
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export
.

Pose et atterrage du cable

\|/

— T
B

T-COM 086C Présentation — 03/2016 4




Immersion de I’hydrolienne
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Cargo « Heavy lift » CL900 - 2 x 450t
COMBILIFT

prETeIes v 326312607 TiasE
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Fin des travaux Ie 26/06/2015 hors connexion...
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Fin des fravaux le 26/06/2015 hors con.
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Un démonstrateur installé !

Difficulté de positionnement, ...malgré 3
remorqueurs e
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~une manille

hydraulique hors
contréle!

.. @f intervention
nécessaire d’un ROV
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Un navire poseur inapte a tenir sa position...,
et des opérations qui tardent...

et une bretelle de cable ftoujours en
ontée et restant a poser...

Vg

\\1/_/
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Des opérations marines
a hauts risques

]l courant qui reprend,
un navire qui perd sa position

...et le navire qui s’ancre sur Ia bretelle de cible
N7

\’,l_.//
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Des opérations marines

a hauts risques

.et perd Ie contréle de sa> pose 1
Suf .
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et la bretelle de cable tendue hors

position %
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Des opérations marines
a hauts risques

Boitier d’instrumentation externe

l

{

Vers Nacelle

Cables Ethernet + alimentations

Connecteurs Wet Mate

Connecteurs Dry Mate

Cables divers vers capteurs

|/

—\a—
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Des opérations marines
a hauts risques

* Boitier externe d’alimentation de capteurs externes pour

apprécier les incidences environnementales (avifaune,
mammiferes marins, phoques, halieutique)

4 Fouling test plate

Sediment traps

to be installg Hydrophone

and CPod

S

Campagne prévue de mesures environnementales

PPT-COM 086C Présentation — 03/2016 4



Des opérations marines
a hauts risques

ml Réalisation d’un survey ROV sur I’hydrolienne
» Bretelle de cable completement sortie de son chemin de cable et
tirée vers l'avant
» Une partie des chemins de cables arrachés
» ldentification d’un possible probléme sur le boitier
instrumentation

22, Bm 27077135
-23 04:01

48. Bm 29707713
Tl 04:086

Tube avant

N\ 7 T
—
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Des opérations marines
a hauts risques

...et des désordres sur l'installation

m Survey plongeurs du 8-10 aolt
» Survey D10 : cables boitier instrumentation tous déconnectés,
» Interrogation sur présence d’eau dans le boitier.

Capteurs
environnementaux non
raccordés a ce stade,
nécessitant tests,
réparations et
reconnexions...

\|/
\;’1_//
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Des opérations marines ———
a hauts risques

m Néanmoins quelques données acquises sur les capteurs
autonomes: Plagues fouling, CPod (acoustique mammiféeres marins)
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* Séquence de travaux de 4 a 5 heures:
 Durée supérieure a une étale de marée avec Vc < 3knts

. * Mortes eaux de fin Juillet:

*  Préparation d’'une mission avec MV Argonaute Bourbon,

 Difficultés de récupération d’équipements venant de |'étranger
(barrages routiers d’agriculteurs)

*  puis météo se dégradant démobilisation du navire a Brest.

 Mortes eaux de fin Aout:
e Meétéo inadaptée —Hs de 3m
 Mortes eaux de début Septembre:
| e Meétéo Ok — Navire engagé sur opérations militaires

& | * Mortes eaux de fin Septembre:
e Meétéo Ok — Navire disponible
Fenétres d’opération éfroites et rares

~\
\'~l‘//

PPT-COM 086C Présentation — 03/2016 4




BRETAGN=?

1¢rs tours et 1°= kWh produits
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S8 Un démonstrateur en BRETAGNZ®
production

Raccordement a Ouessant

M 1r¢ hydrolienne raccordée au
réseau en France

A hl\‘i»il

Premiers kWh injectés a Ouessant

P . ™ -
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Un démonstrateur en BRETAGNZ®
production

4 a_yf-;'d' — Lot

. A Mene

2 P A
A
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\::1‘77

PPT-COM 086C Présentation — 03/2016 4




BRETAGN=®

Un démonstrateur installé !

Des premiers essais et résultats

e Un période de réglages nécessaire pour optimiser le
fonctionnement

| * Une injection sur le réseau ouessantin limité a 50 kW, puis 100 kW
| et enfin 250 kW,
investissements ERDF non justifiés pour puissance au-dela

* Production en test depuis le 21/09 : env. 70 MWh en discontinu

* Un fonctionnement électrique de la génératrice trés prometteur :
* pas de montée en température
* des courbes de puissance mesurées en ligne avec le théorique

|+ Uneregulation complexe a mettre au point :
* Un besoin de lissage de la production par batteries (Li-lon) pour
effacer les turbulence et la houle (Hs > 4m)

N/

\’,lf/
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53] « Sabella D15 »

Des projets référents :

| — ADEME

CNGIC &,

1 05/2014 : SABELLA soumissionnaire en
partenariat avec ENGIE

AN [

2016-2019

\ )/

— T
NS
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Unité de stockage
permettant de
conserver le surplus

BRETAGN=?

2020, Ouessant
exporte vers le
continent jusgu‘a
80% de |la

d’energie produite et

de le redistribuer en yﬁ consommation
périodes de faible a9 élef”ique de'la
production (étales de -’ ville'de Brest.

maree, mortes eaux) '; /\
- \ »

Fromveur pour
le d’Ouessant '

r—?",
Le Fromveur,

un patrimoine Ouessantin
de courants de marée
exceptionnels

a valoriser dans e TeEspect
d'un environnementiunigque:

—
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Sd ' "d§ ‘ AMI « Ferme Pilote » BRZTAGN=®

Projet emblématique de transition énergétique :
« décarboner » Ouessant

sé%ueé)

| EUSSABELLA

2 oy 3 xD15
w Pnom: AMW - Pmax: 2.2MW Hub .
° de raccordement Cable export
adl -‘L\___J Z e

Bretelles

de raccordement Connecteurs

swet mater

4 MW d’hydrolien et 4MWh de stockage pour

économiser 1,5 millions de litres de ft@[ /a Ouessant
— N
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| Homothétie proche avec démonstrateur
\v‘.‘ﬁ Sabella D15 Sbe]]a D10

\ o ﬁ& Q& |
. ﬁﬂ‘»‘%&\ﬂm\m l

|
f e |
"
| = )
e —
‘ |

e

W’ |
\/‘ o II

m Tres forte analogie industrielle avec « Sabella D10 »
Rotor de 15 m avec 5 pales (10 m et 6 pales pour « D10 »)
Puissance nominale 1 MW (deux génératrices 0,5 MW « D10 »
Puissance créte 2,2 MW (2 x Pmax « D10 »)

Redondance a 100% en conversion et en transformation
Redondance partielle en production (100% jusqu’a 2,8 m/s)

YV VYV VYV VY

m Développement lancé depuis mi 2015 sous aide a
I'innovation de BPI France \J/

\‘//
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Des prospects a l'international :

...une approche
sélective des marches

~
-~
!
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m Intérét croissant de pays émerqgents grace a la vitrine

ouessantine
 Trés fort intérét des « ZNI » (zones non interconnectées) des régions
Insulaires et subarctiques (coat de Pélectricité x5 a x10).
« Besoin en primo-électricité vital pour soutenir le
développement économique
« Cible prioritaire d’aides francaises, européennes et
mondiales pour la lutte contre le changement climatique

-—

| ® Credibilité accrue aupres des grands énergeéticiens
 Entrée de SABELLA dans le club fermé de cinq acteurs ayant
immergeé une hydrolienne de grande puissance

...capitaliser sur la vitrine ouessantine

\ |/

\‘,L//
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S SURIS! Canada

N — G
m \.. =

25

i

Historiqgue au Québéc et dynamisme au Nunavut

® Prospection depuis 2010 au Québec autour du « Plan Nord »
Incitation a la création d’une filiére industrielle hydrolienne locale

& SABELLA cible prioritairement les réseaux isolés inuits, porte
" d’entrée pour le marché sub-arctique (Groenland, Alaska, etc.)

ASEAN
W Un marché du Sud-Est asiatique strategique

Un contexte favorable : pays d’iles et de réseaux autonomes non
interconnectes

Une gisement hydrolien phénoménal (ITF)

Des partenariats signés en Indonésie et aux Philippines

(!

SABELLA trouve d’ores et déja une compeétitivité sur les

marcheés insulaires face a une énergie diesel transporte
N

§‘~l~//
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Des enjeux industriels
prospectifs

~ le Pacte électrique p

BRETON

Investlr pour I emplol
- &

.
q —‘\/‘

\. 2
At el
{ 1 Bt !
ZilE B
i

—y

'

Le Conseil général soutient
I‘innovation et les grands

projets.
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2025 : Le Fromveur,

400 MW reliés au continent

(2023-2030),

B8 200 3 300 turbines.

PPT-COM 086C

8 > Suty
s Fegemn
L/Ire de Ouessant g

14;;;;3

e

Archipel de Moléne
et lle d'Ouessant

[:} Fond supérieura 5 m

|_ | Fond inférieur 2 5 m

BRETAGN=?

lle de Balanec
‘ﬂo

lle de Moléne

. 6 » \
Iy ‘
e de Tren e 98 Cluéménss; ILe uet
I3 |
/n. de ChOl'P' du
et FO'(II’
, Phare de la
Saint Mathiol
. |
p;’:.z:“l Chaugsse g Misr=s Noe sy I
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2025 : Le Fromveur,

400 MW reliés au continent

AN N Projet de développement d’un site de construction sur le polder
! de Brest, pour déploiement commercial du Fromveur (2020)

—

a‘,‘
/1
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Open discussion

g

\!L//
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Prochain magazine sur « La mer du futur » i}w

‘\\f/
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AL AR .

Mercl de votre attention

-

... Sabella nerzh !

\|/

—
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Le Dan

élix:

11 rue F
2.35 e.mail:

+tn - /hAnnann cabhalla fr

»



mailto:contact@sabella.fr

