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La courbe d’apprentissage des EnR 
Source: Australian Energy Market Operator, Review of Cost and Efficiency Curves, January 2011  



 

 

 

 

Bilans énergétiques mondiaux  

  2011 et  2014 - Source : REN21 



Bilans électriques mondiaux  
   2012 et 2015  - Source REN21 

  



Un marché mondial en forte croissance 



Croissance de l’énergie éolienne  
source REN21  



Eolien en mer - source  WindEurope 



Croissance du parc photovoltaïque 
Source REN 21 



 

 

 

Croissance du parc solaire  
                thermodynamique - Source REN 21 



FRANCE:  
Développement tendanciel des EnR avant la LTECV 



FRANCE :  
Développement des EnR suivant la LTECV 



La place des EnR dans la prévention  

du changement climatique selon l’AIE 

 



Part des EnR dans le mix électrique  

selon les scénarios AIE 

 



Plus d’EnR dans l’électricité  

A quelles conditions ? 

 Contraintes : coûts, variabilité 

 Possibilités : 

 Hydraulique : potentiel saturé en Europe, pas dans le 

reste du monde 

 + d’interconnections avec les zones les plus ventées ou 

ensoleillées 

 Stockage : STEP, batteries de VE 

 Management de la demande  

 Géothermie 

 Biomasse 

 Appui flexible des fossiles en dernier recours 
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Petite et moyenne capacité 

   TECHNOLOGIES DE STOCKAGE 

Batteries 

Super condensateurs 

Volants d’inertie 
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Stockage de masse 

     
TECHNOLOGIES DE STOCKAGE 

D’après EDF 

D’après SAIPEM 

Air comprimé 

Thermique STEP 

Redox flow 
Hydrogène 



 

Centrales solaires  

thermodynamiques et stockage 
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Les réseaux électriques  

deviennent intelligents 



Interconnexion : le foisonnement  

des sources variables et de la demande  

 



Plus d’EnR  

dans les usages thermiques 

 Via l’électricité : pompes à chaleur, usages 

performants dans l’industrie,… 

 Biomasse : chaleur seule ou cogénération 

 Géothermie  

 Solaire : eau chaude, procédés industriels, 

valorisation des apports gratuits dans le 

bâtiment 

 Les réseaux de chaleur/froid comme vecteur 

 Stockage inter saisonnier souterrain ? 



Plus d’EnR dans les transports 

 Via l’électricité : véhicules électriques et 

hybrides rechargeables, transports en commun, 

ferroutage, camions hybrides électrifiés sur 

autoroutes… 

 Biocarburants (nouvelles générations ?), 

« dopés » à l’énergie solaire (40 % des intrants 

autoconsommés) 

 Carburants solaires : PV ou CSP           H2 



Conclusions 

 La ressource n’est pas un problème 

 La compétitivité  progresse rapidement et 

progressera encore 

 Le soutien par les politiques publiques reste une 

nécessité 

 Un vrai prix du CO2 est nécessaire 

 Le stockage est la clé d’une diffusion large des 

EnR 

 


