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L’Agence nationale pour la gestion des déchets

radioactifs

Agence publique
e Créée en 1991

« Sous tutelle des Ministeres de
I’Environnement et de
I’enseignement supérieur et
de la recherche

« |Independante des producteurs
de déchets radioactifs

« 650 salariés sur 5 sites
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Plus de 1200 producteurs de déchets radioactifs
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Les classement des déchets radioactifs

Les déchets radioactifs sont classés selon leur mode de prise en charge qui tient
compte de leur niveau d’activité et de leur durée de vie.
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Répartition des volumes des déchets radioactifs

Volume de déchets Niveau de
radioactifs radioactivité

s | (@)
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m3
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Haute activité (HA), moyenne activité a vie longue (MAVL), faible activité a vie longue (FAVL), Faible et
moyenne activité a vie courte (FMA-VC), tres faible activité (TFA), et vie trés courte (VTC) <\
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Une gestion adaptée a la dangerosité de chaque
type de déchet

p Dechets dits . PP : ——
Catégorie 3 vie trda courbe Déchets dits a vie courte Dechets dits a wvie longue

Tres faible Stockage de surface
activité [TFA) [Centre industriel de regroupement, dentreposage et de stockage)

Faible activité Stockage a faible profondeur a

R&RIE%A%I"!E T (FA) 'stude
Ly Gesti déc
hc“ww""f"!‘m‘ﬂ?' - mrrf-jiruaiii:? e Stockage de surface
Moyenne iCentres de stockage de I'Aube
7 activite (MA) et de la Manche)
Stockage profond en projet
Haute activité .
(HA] Non applicable

Haute activité (HA), moyenne activité a vie longue (MAVL), faible activité a vie longue (FAVL), Faible et
moyenne activité a vie courte (FMA-VC), tres faible activité (TFA), et vie trés courte (VTC) <\
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Le Plan national de gestion des déchets &
radioactifs (PNGMDR)

LR .
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21 Février 2020 _

Décision du ministére de Consultation
la Transition écologique et de 'Autorité
de I'Autorité de sureté nucléaire environnementale

Publication
de la 5¢ édition
du PNGMDR

Avril - Septembre 2019
Débat public

Septembre 2020 - Avril 2021 Consultation
Concertation du public du public

Novembre 2019 Commission Rédaction
Bilan du débat public « Orientations » _,/' du PNGMDR

du PNGMDR
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Ces déchets largement issus du démantéelement d’installations nucléaires :
ferrailles, plastiques, gravats, terres... -

Le projet de PNGMDR
prévoit I’exploration de
nouvelles filieres de
gestion des déchets TFA en
complément du stockage
centralisé au Cires, dont le
recyclage de certains

matériaux ( ANDRA
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Les études du stockage des déchets FA-VL:

déchets radiferes, de graphite etc.

Stockage envisagé a « faible profondeur »
Recherche d’un site dédié lancée en 2006

Réalisation d’investigations géologiques dans une zone de |la
Communauté de communes de Vendoeuvre-Soulaines (Aube) entre 2013 et
2020
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La gestion des dechets HA
et MA-VL : le projet Cigéo

Volume de déchets Niveau de
radicactifs radicactivité
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6 déja produits
MA-VL
73 000 m3 /]

HA N
A

Quels déchets pour Cigéo ?

Uranium ]2 OOO m3

Plutonium 1

déja produits
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Les déchets de Haute Activité (HA) et de

Moyenne Activité a Vie Longue (MA-VL)

IIs sont entreposés en surface :
(Iceda)

Marcoule, Cadarache, La Hague et au Bugey

Installation de conditionnement et
d’entreposage de déchets activés
(Iceda) EDF au Bugey

Entreposage des colis vitrifiés, Orano

Le niveau de radioactivité et la durée de de vie des déchets HA et MA-VL ne
permettent pas de les stocker, de maniére sire a long terme, en surface ou

en faible profondeur. :-‘
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L’histoire du projet
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Le principe du stockage géologique

La dangerosité et la durée de vie des déchets HA et MA-VL ne
permettent pas de les gérer durablement en surface

Objectif du stockage géologique : protéger ’homme et ’environnement
sur le trés long terme sans nécessiter d’'intervention humaine

- Situé en grande profondeur, il ne subira ni les catastrophes
naturelles, ni les ruptures de civilisations

 La couche d’argile est une barriere naturelle qui prendra le
relais des ouvrages humains

Principes :

 lIsoler les déchets de ’homme et I’environnement (profondeur du
stockage)

 Confiner les substances radioactives (propriétés de la couche
géologique)
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Le Centre de I’Andra en Meuse / Haute-Marne
(CMHM)
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Ecotheque

e i

é | laboratoire de recherche et
= 20 ha d’installations

réparties sur 2 communes

: ‘Archives EDF @@@ 360 emplois

,__. N | dont 200 sous-traitants

\ P N 4@ 110.000 € de parrainages
S ‘ dans le cadre de 100

projets soutenus

202, .
. 3.1 50 visiteurs en 2021
(Pres de 12.000 hors
période covid-19)
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La géologie du site de Meuse/Haute-Marne

Argilite du Callovo-Oxfordien
| Age : 160 ma

I Epaisseur : ~140 m

IProfondeur : ~500 m
IStabiIité géologique
Tres faible permeéabilité

I Capacité de rétention des radio-éléments
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Le laboratoire souterrain : un outil de recherche

qui se deploie sur 2 km de galeries
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Ans de
20 recherche

26 000

Points de
mesures

2,7

Millions
de données/jour

ANDRA



13/06/2022

‘ ANDRA
Ce document est la propriété de I’Andra.
DDP/DIR/22-0032 Il ne peut étre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.




Le laboratoire souterrain
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LE PROJET DE STOCKAGE CIGEO

etres de profondeur
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Implantation des installations souterraines et de
surface de Cigéo
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Alveoles de

Colis HA
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stockage HA

Robot pousseur

Chemisage
Navette d'accostage HA

CG-TE-D-MGE-AMOA-MT0-0000-18-0035-B
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Une installation qui se déploiera de maniere

progressive

Schéma de principe & terminalson

Schitma de principe & 'harizen 2085

D

CC-TE-D-MGE-AMOA-ASU-0000-1 8-0031-C
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Les grandes étapes du projet Cigéo
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DEPOT

DE LA DEMANDE
DE DECLARATION
D'UTILITE PUBLIQUE

(DUP)

DEPOT DE
LA DEMANDE
D'AUTORISATION
DE CREATION (DAC)

v

CONCEPTION INITIALE

Esquisse

(?/
Avant-projet e

sommaire .
Avant-projet

détaillé

§

REMISE DE DOSSIERS
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Phase industrielle pilote
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La phase industrielle pilote

DEPOT LOI ADAPTANT
DE LA DEMANDE DEPOT DE LES CONDITIONS LOI AUTORISANT
DE DECLARATION LA DEMANDE DECRET DE POURSUITE LA FERMETURE
D'UTILITE PUBLIQUE  D'AUTORISATION D'AUTORISATION AUTORISATION DU FONCTIONNEMENT DEFINITIVE
(DUP) DE GREATION (DAC) DE CREATION DE MISE EN SERVIGE DU STOCKAGE — DU STOCKAGE
v v v v v JALONS DE DECISION A 4

202 20127 20259027 2035 I/ 10 ANE E]

Cette phase servira a décider de la nature de la phase suivante (arrét ou poursuite)
et a la préparer :

> « Apprentissage » technique de Cigéo

5 = Conforter in situ, en conditions réelles, les données utilisées pour la conception et
Eaduis la démonstration de sareté

&} = prendre en main progressivement I’exploitation de I’installation industrielle

Kty = préparer les phases suivantes

> « Apprentissage » de la gouvernance de Cigéo

=@ » Fournir au Parlement un retour d’expérience pour qu’il puisse fonder sa décision
s sur la poursuite du projet

Propd .

de plan directeur ’ ' i ]
pour 'exploitation : : : :
ANDRA
Sous réserve de 'obtention des autorisations
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La concertation sur le projet Cigéo
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grands enjeux
aiesessgusseadtns

/

La phase industrielle La gouvernance

pilote de Cigéo s a de Cigéo
5 Linsertion 5
environnementale
et territoriale de Cigéo
r'd - -
thématiques abordées
! () |
NS x_//
Aménagement . 7 : Cycle
et cadre de vie S——— S~— de I'eau
Infrastructures Alimentation
de transport en énergie
DDP/DIR/22-0032 Ce document est la propriété de I'Andra.
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Depuis 2018, les concertations
engagées ont conduit & :

Iencontres organisées

hematiques abordées
Cycle de 'eau

Infrastructures de transport

Energie

Aménagement de l'espace et

du cadre de vie

Phase industrielle pilote Cigeo

Gouvernance

¥onférence de citoyens

sarticipants

Grand public

Elus locaux et nationaux
Représentants
institutionnels, de I'Etat et
de collectivités territoriales
Associations

Membres du Clis
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« Nouveau nucléaire »

impact sur les filieres de gestion des déchets

En
GOUVERNEMENT

TRAVAUX
RELATIFS

AU NOUVEAU
NUCLEAIRE

PPE 2019-2028

Février 2022

Contexte

Le 18 février 2022, le Gouvernement a publié un rapport sur la construction de nouveaux réacteurs
nucléaires de type EPR2 afin de préparer les décisions futures sur le mix énergétique francais a moyen et
long terme

Eclairer la décision publique en prenant en compte tous les aspects

techniques notamment la question des déchets radioactifs

Pour éclairer la décision publique, sur sollicitation du ministére de la transition écologique, son ministere
de tutelle, I’Andra a étudié les solutions de gestion des déchets dans I’éventualité de la construction de 6
EPR.

Impact de 6 nouveaux EPR sur la gestion des déchets radioactifs

D’un point de vue technique, il n’a pas été identifié d’éléments rédhibitoires, que ce soit pour la prise en
charge des déchets TFA et FMA-VC ou celle des déchets HA et MA-VL.

Néanmoins, il est prématuré de formuler une réponse ferme et définitive sur les options de gestion qui
seraient retenues considérant que ces travaux en sont encore au commencement et qu’avancer sur ces
guestions nécessitera d’approfondir les échanges techniques, politiques et territoriaux.

‘ ANDRA
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PRESENTATION DE LA SITUATION A LINTERNATIONAL EN MATIERE DE GESTION DES
DECHETS RADIOACTIFS (CHOIX DE GESTION, ETAT D’AVANCEMENT...)
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Référentiel international pour le stockage des déchets

radioactifs

Activity content

HLW
high level waste
(deep geological disposal)

ILW
intermediate level waste
(intermediate depth disposal)
LLW
low level waste
(near surface disposal)

VSLW
very short lived
waste

(decay storage) VLLW

very low level waste
(landfill disposal)

EW
exempt waste
(exemption/clearance)

Half-life ~

DDP/DIR/22-0032

LLW

RN A | = E
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~10m

J00m

13/06/2022

Increasing potential for isolation and containment

Ce document est la propriété de I’Andra.
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Situation internationale sur le stockage des déchets FMA

v' Des solutions de stockage sont en
exploitation dans le monde (France,
Espagne, RU, Suede, Finlande, Corée du
Sud, Rep. Tchéque, Slovaquie, USA, Afr. du
Sud, Hongrie, Japon...)

v" Plus d’une dizaine de projets en cours
(Allemagne, Italie, Emirats Arabes Unis,
Arabie Saoudite, Corée du Sud, Chine,
Belgique, Brésil, Australie, Estonie,
Lituanie...)

b A g
! |

g \G
Ly |

‘ Paed. o :
Lol !

Wolsong - Corée Du Sud

Morsleben - Allemagne §¥
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Situation internationale sur les stockage de déchets HA (CU)

Initiation Pre-licensing :
(program/ (siting/ Operation
planning)

and Slovenia, and ngch
South Africa, The Republic, Hungary,
Netherlands, India, Romania,

Ukraine, ... Russia, Slovakia, ... ( ANDRA
DDP/DIR/22-0032 Ce document est la propriété de I’Andra.
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3 Projets tres avances...
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H
Onkalo Forsmark
Under Licence

construction

Cigéo
Licence
application

i
-+

SN L
| |\

DDP/DIR/22-0032

application

2 potential locations Ignace and South Bruce
(Ontario) - investigations for decision in 2023

3 potential locations North Switzerland : Decision
expected in 2022

Inshore project : near to coast
Consent-based : 3 localities to investigate (near
Sellafield or SE England)



Facteurs communs de progression

Governance and interactions between
stakeholders

Why ? Who? How ? ...

Roadmap
and milestones
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Clear decisional process, What and When

DDP/DIR/22-0032

R&D

rogramme
prog roadmap
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Gouvernance

Governance and interactions
between stakeholders

Civil society

Democratic institutions

Contractors
and suppliers

IGMDA : National management plan
‘or radioactive material and waste

Parliament

[ raw

-
—_—
. i
-
-+
>

i

]

Wa
produ

Regulators and

inspectors
|
Tiechnical suppart
for regulators and inspectors
—
»

Research &
Development bodies

International bodies
= Foreign counterparts

e

LAEA
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Material circulated for
consideration and com-
ment to the municipalities
of Oskarshamn and Ost-
hammar, NGO's, the
Swedish National Council
for Nuclear Waste and
requlatory authorities.

I OSTHAMMARS
& KoMMUN

The municipality can
accept or reject the
Spent Fuel Repository.
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Example of France and Sweden
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Submits licence applications.
Stral
. sakerhets
Sverices DoMSTOLAR mvndighgten Matenial circulated for
Tmmdten Kndtalon Satets Axtharty consideration and com-
The Land and Environment ment ta the municipalities.
Court examines the applica- Examines the application un-  le— of Oskarsh and Ost-
tion under the Environmental der the Nuclear Activities Act. hammar, NGO's, academic
Code. Submit o i ts to the institutions and regulatory
the Gavernment, Gaovernment. authorities.
} .
EE]
' Oskarshamns
: 5 mun
The goverment issues a licence —
A ] under the Nuclear Activities Act | The municipality can
REGERINGSKANSLIET ard skl Grder thie accept or reject the
Environmental Code. encapsulation plant,
Priny )
Stral
sakerhets
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Plan de développement

Roadmap and milestones
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Une R&D importante et des laboratoires souterrains

R&D programme | Underground research laboratory, research, technical innovation...

HADES

laboratory
Andra URL (Belgium)
(France)

Beishan URL
Grimsel (China)
A laboratory @)RA
DDP/DIR/22-0032 (Switzerland)
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Des programmes de demonstration avancés

4D PHENOMENOLOGICAL
DIGITAL TWIN

....“,_“_"i' -
LS

comparisen

Temps [jours]

Copper canister for spent
nuclear fuel (Finland)

ol

Automated transfer system to
disposal tunnel (France)

Fire

resistance

test France
™ (France) ( ANDRA
o DQP/DIR/22'0032 I(I:eng(;ceuur:(é?:eers;plsoszZﬁtsoﬁr‘:lﬁ:gﬁé sans son autorisation expresse et préalable.
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Un dialogue établi avec les parties prenantes

Informing, communicating, involving public on RWM'’s activities and projects :
Numerous actions, interactions and innovations

66

' Create Cardiet:a _Parthpa.te
interest & dialogue in local life
be visible

Inform &
explain
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Une coopération internationale intense

Sharing scientific, technical information, experience and knowledge with member states

» Networks and groups

\",V’ \\\\” » Peer reviews ex : Artemis

\il\ 4'/ >  Fellowship, Scientific visits

%

» Conferences

IAEA »  Steering groups

International Atomic Energy Agency
( \) » Radioactive Waste Management Committee (RWMC) : bureau
) N EA member
NUCLEAR ENERGY AGENCY » Working parties, experts groups

» Conferences

23 European countries / 116 organisations

Waste Management Organisations

Technical Support Organisations

Research Entities

51 Mandated Actors, 62 linked third parties & 3

. . ! '._;_.J o
international partners N N gw ANDRA
Il ne peut étre reproduit ou communiqué sar;; gon autorisatlor; expresse et préalable.

L o |
European Joint Programme
on Radioactive Waste Management

(D
s

DDP/DIR/22-0032 Ce document est la propriété de I’Andra
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Et en 2023, la France a Waste Management Symposia a

Phoenix aux USA - 26 février/2 Mars

Conférence majeure dédiée 'aval
du cycle nucléaire, avec

Un salon d’exposants

Une conférence sur 4 jours en 2022 :

Pour 2023, un co-pilotage Andra-Gifen avec la
participation de I’ensemble de la filiere, de la
DGEC et du MAEAE (Objectifs: 6 panels, 70

présentations francaises...et un pavillon France) ( -
ANDRA

Ce document est la propriété de I’Andra.
DDP/DIR/22-0032 | Il ne peut étre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.
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Conclusions

» Des solutions s(ires existent et sont en exploitation pour les déchets
FMA

» Les stockages géologiques sont la référence internationale pour la
gestion a long terme des déchets HA et dans moins de 10 ans au
moins un stockage géologique sera en exploitation

» Tous sont des programmes « long » avec des gouvernances établies
et une implication de plus en plus actives des publics

ANDRA
Ce document est la propriété de I’Andra.

DDP/DIR/22-0032 Il ne peut étre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.
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Aspects ethiques de la
gestion des déchets
radioactifs

Ce document est la propriété de I’Andra.
Il ne peut étre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.

ANDRA
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Pourquoi faire Cigéo maintenant ?

Nous sommes aujourd’hui en capacité de mettre en
ceuvre une solution de gestion a long terme

Ethique intergénérationnelle 2 protéger les générations
futures et ne pas leur léguer cette charge

Mettre en sécurité définitive les déchets

‘ ANDRA
Ce document est la propriété de I’Andra.
DDP/DIR/22-0032 Il ne peut étre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.
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Transmettre la mémoire des dechets et des

stockages aux générations futures

Sur 3 a 5 siecles : contrdle institutionnel, techniques d’archivage...
» D’ores et déja mis en ceuvre sur le Centre de stockage de la Manche

L’Andra étudie aussi d’autres voies complémentaires susceptibles de durer
sur de plus grandes échelles de temps :
o Mémoire active par transmission intergénérationnelle

« Groupes mémoire

 Art et mémoire

o Dispositifs mémoriels ou de récupération de la mémoire sur le trés long
terme

« Marqueurs sur site...

‘ ANDRA
Ce document est la propriété de I’Andra.
DDP/DIR/22-0032 Il ne peut étre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.

48



13/06/2022

Début 2016 : diffusion par ’Andra d’une contribution sur la réversibilité
du stockage

» 25 juillet 2016 : publication au Journal Officiel de la loi sur la réversibilité

> Principe : ne pas enfermer les générations futures dans les choix que nous
ferions a la conception : « La réeversibilité du stockage est la capacité a offrir
a la géenération suivante des choix sur la gestion a long terme des déchets
radioactifs, y compris le choix de revenir sur les décisions prises par la
génération antérieure. »

Récupérer Evoluer

. Poursuivre

r r
Réévaluer
ANDRA
Ce document est la propriété de I’Andra.
DDP/DIR/22-0032 Il ne peut étre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.
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Y a-t-il des alternatives a Cigéo ? (1/3)

Commission particuliere du débat public portant sur le débat
public préalable a la cinquiéme édition du PNGMDR : « Deux
options alternatives sont en présence et défendues chacune par
une partie des acteurs : le stockage géologique profond et
I’entreposage en sub-surface pendant une période assez longue
pour permettre 'avancement des recherches sur la
transmutation, afin de réduire la radioactivité des déchets. » (25
novembre 2019)

Avis ASN n° 2020-AV-0369 du 1er décembre 2020 : « les

50

perspectives de transmutation a une éechelle industrielle des
déchets déja conditionnés de I'inventaire de référence de Cigéo
ne sont pas crédibles. [L’ASN] estime que, si des éetudes sur la
transmutation devaient étre poursuivies, il conviendrait qu’elles
portent sur les substances radioactives actuellement qualifiées
de matieres ou les déchets produits par un futur parc de

réacteurs (...)" Projet MYRRHA
(CEN-SCK,
Belgique)

‘ ANDRA
Ce document est la propriété de I’Andra.
DDP/DIR/22-0032 Il ne peut étre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.




Y a-t-il des alternatives a Cigéo ? (2/3)

Dans I’étude d’impact de Cigéo (DUP), I’Andra présente
I’ensemble des voies de gestion susceptibles de se
substituer a Cigéo, en analyse la vraisemblance et la
maturité et justifie le choix de Cigéo :

Transmutation

o Réacteurs a neutrons rapides

o Systémes hybrides avec réacteur sous-critique

o Utilisations du laser (fusion deutérium-tritium, photo-
fission)

Formes alternatives de stockage géologique continental

o Stockage géologique dans d’autres types de roche

o Forages profonds (ou dirigés) dans le socle cristallin, en
couche sédimentaire ou en dome de sel

Autres pistes

o Elimination océanique (sédiments marins, zones de
subduction, calottes polaires)

o Envoi dans I’espace

DDP/DIR/22-0032 Ce document est la propriété de I’Andra.

Il ne peut étre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.
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Projet suédois|de
stockage HA
dans le granite

Dome de sel

Subduction

‘ ANDRA




Y a-t-il des alternatives a Cigéo ? (3/3)

Schéma de principe & I'horizon 2055

2055 -

Perspectives :

1 S A A

1 - La progressivité de Cigéo laisse les options -
ouvertes 208>
> Les déchets HA, seuls « candidats potentiels » a la
transmutation, ne sont prévus d’étre stockés qu’a
partir de I’horizon 2080 ottt e
BT N
i

2 - Le PNGMDR 2021-2025 organisera la
poursuite de recherches autour des alternatives
au stockage géologique profond. L

ANDRA
DDP/DIR/22-0032 | Ce document est la propriété de I’Andra.

Il ne peut étre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.
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Evaluation socio-économique de Cigéo

Contexte

Evaluation socio-économique a réaliser du fait du colt du projet Cigéo. Une contre-expertise commandée
par le SGPI et un avis rendu le 05 février 2021

ESE objective les implications de la réalisation ou non de Cigéo
ESE, un travail académique qui a été co-piloté par I’Andra et un groupe d’experts reconnus

Différentes options et scénarios comparés

L’entreposage de longue durée ne I’emporte sur le projet Cigéo qu’a condition d’étre optimiste dans
I’avenir, et/ou peu attentif aux générations futures et en excluant tout basculement socioéconomique
vers une société plus chaotique.

Une valeur prudentielle et assurantielle reconnue dans I'avis du SGPI

« L’avis du SGPI est favorable, tant pour le projet dans sa globalité que pour son volet transport »
soulignant que « le projet Cigéo a une forte valeur prudentielle et assurantielle face aux risques
environnementaux et sanitaires qui se manifesteraient localement autour d’entreposages non
surveillés voire abandonnés dans le cas ou une société future se trouverait dans une situation tres
dégradée dans laquelle les normes de siireté ne seraient plus respectées. »

‘ ANDRA
Ce document est la propriété de I’Andra.
DDP/DIR/22-0032 Il ne peut étre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.
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Merci pour votre attention

ANDRA
Ce document est la propriété de I’Andra.
Il ne peut étre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.
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