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Notre Constat
'électricité ne peut pas tout, des molécules vertes seront nécessaires

Consommation énergétique finale (exajoules)

643

Efficacité
énergétique

417 Hausse de Molécules 405
la demande (carburants et
+54% combustibles) Molécules
Molécules rengtU\l/)(z:E)Ies
(carburants et carbones
combustibles) /
Electrification Electricité
Electricité
Electricité
2018 2050 2050
AIE Politiques actuelles GIEC Trajectoire 15°C

Note: AIE pour Agence International de I'Energie. Le scénario GIEC est adapté des scénarios respectant les Accords de Paris
Source: Bloomberg NEF
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Elyse Energy

Qui sommes-nous?

Fondation: 2020
2 actionnaires

40 collaborateurs

PME industrielle Frangaise indépendante

Production de molécules bas carbone
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Elyse Energy

Nos actionnaires

Elyse

FALKOR

= 25 ans d’expertise dans la production de biomethane et
d’électricité renouvelable

= 2GW de projets éoliens et solaire

= 20 méthaniseurs(~ 400GWh / 600 000t d’intrants)

= 10 ans d’expertise dans le développement de
I'électricité renouvelable avec Ténergie (2&me
producteur Frangais independent du solaire
photovoltaique)

= 2Mds€ financés

=" 600MW de capacité de production pour plus de 1000
projects
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Notre stratégie de développement

Vigtime

INOUSTHEETICHIMIE ver‘s%

* Capture de CO2

* Décarbonation Scope 3

* Disponibilité immédiate de moteurs hybrides

* Biodégradable (pas d’'impact dans les écosystemes
naturels)

* Réduction de la pollution atmosphérique (NOx, SOx,
particules fines)

Transport aérien

Certification ASTM pour un mélange
a 50% dans le kérosene
conventionnel

Deux voies de production : biomass-
to-liquid et Power-to-liquid
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Organigramme France - Elyse Energy

StratCom President (g(0]0) CFO
Cédric de Saint Jouan Pascal Pénicaud Benoit Decourt Stéphane Guillard

Directeur du Développement France

Dir. Programmes
SAF

Dir. Programme e- D!recte.ur achat
Méthanol énergie verte
Spécialiste ACV et
Commercial & Chef de Chef Chef de Chef P durabilité
PreDEV Projet ingénieur Projet ingénieur
L s Y . Directrice Com &
Chef de Projet Chef de Spécialiste Chef de Ingénieur Institutionnel
PreDEV Projet Techno. Projet H2 CCuU
Spécialiste Ingénieur Chef de Ingénieur Spec;zl:is;ie ueRH &
Logistique Procédés Projet CCU CCuU 9
Spécialiste Spécialiste Ingénieur Ingénieur Aokl
. . . 24 Recrutement
Biomasse Energies Electricité Procédés
Ingénieur Spécialiste ICost
Risques Contro




Marché du SAF
- Contexte & enjeux
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Programme BioTlet — SAFs - Contexte

(ETE N EL A DY T CUTE L réduction de ses émissions de CO2 de S107Z% gldRp{0500(vs 2005).

Evolution reglementaire :

Fit for 55
=> ReFuelEU Aviation
=» Mandats d’incorporation obligatoire

350kt en France

28%

11%
5oy — 8% —_ "
0

0% 1%
2025 2030 2035 2040 2045 2050

Percentage of SAF used in air transport = ==sub mandate synthetic fuels

International Aviation Net C0O2 Emissions (MT)

50% des gains attendus en termes de

décarbonation tiennent a l'utilisation de
carburants d’aviation durables [SAF]

CONTRIBUTION OF MEASURES FOR REDUCING
INTERNATIONAL AVIATION NET COz EMISSIONS

@ Operational Improvements -
@ Aircraft Technology

CORSIA addresses
the remaining
“emissions gap” to
achieve CNG2020

Carbon Neutral Growth from 2020

Source : ICAO 2018

Basket of Measures
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Contexte: une offre et des solutions limitées

Deux grandes catégories de SAF sont distinguées :

- les biocarburants (ou biofuels) produits a partir de
la biomasse.

- les carburants de synthése (souvent appelés e-fuels,
e-carburants ou PtL — Power to Liquid) produits de
CO2 et hydrogene.

Huiles végétales
Huiles de cuisson

S
SAF ’ Biomasse A::irdeosns

Certaines algues
En mélange a 50% avec le kérozéne
d’aviation =» 100% visé a lafinde la

Lignocellulose
décennie 2030

Biokérozéne

Procédés de production des SAF

. - TRAITEMENT PROCEDE CERTIFIE

Source : Données publiques et Rapport Institut Montaigne « Aviation
décarbonée » Janvier 2022

HEFA = Hydroprocessed Esters and Fatty Acids
ASTM = Organisme de normalization
At) = Alcohol to Jet ; FT = Fischer-Tropsch ; PtL = Power to Liquid
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Notre réponse : développer un programme de production de SAF en France

Notre focus de production : SAF de deuxieme génération, compatible avec le
sous-mandat « synthetic fuels » et n’entrant pas en concurrence avec le
secteur agro-alimentaire.

Notre premier projet : BioTJet.

=>» Construire et opérer une unité de production de biokéroséne avancé, en
France.

=» Basé sur la technologie BioTfuel®

11




BioTJet

Projet

Production de eb

Les informations contenues dans ce document sont confidentielles et uniquement a I'usage du destinataire prévu. Elles ne peuvent pas étre utilisées, publiées ou redistribuées 12
sans I'accord préalable écrit de Elyse Energy SAS.



Elyse

Projet BioTlet
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Geneése : BioTfuel®

Drying & torrefaction

Straw pelletizing area
v

Woodchips delivery

!
Water Gas Shift and Final purification

TotalEnergies

Awvril
partenaives SRS \
Partenaires : Bionext SAS

\ @

o €nergies thyssenkrupp
lanouveIIes
i

ol JY4 418 Démontrer et optimiser une chaine
compléete de production de biocarburants avancés a
partir de biomasses lignocellulosiques par voie FT

Chiffres clés

e 11 ansde REX

* 190 M€ dont 30 M€ ADEME et 3,2 M€ Région
Hauts de France
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Projet BioTlet
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m\

Axens

/ H €Energies
\Qanouvelles
N

\ Bionext SAS \

Awvril

@

thyssenkrupp

De BioTfuel’ a BioTJet

Sélection d’Elyse
Energy comme
développeur
opérateur d’'une
unité industrielle
utilisant la
technologie
BioTfuel’

W

Elyse

Validation
dela
faisabilité
industrielle
et
Création de
la société
de projet
BioTJet

e

Axens

N\

Elyse Awvril

\ oot /

Qf'/, rfnergiss

ouvelles~——  Bionext SAS
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HEFA Alcohol-to-jet! Gasification/FT Power-to-liquid
opportunity Safe, proven, and scalable Potential in the mid-term, however Proof of concept 2025+, primarily where
d escripti on technology significant techno-economical uncertainty cheap high-volume electricity is available
5 Technology Mature Commercial pilot In development
5 :
S maturity
o
.°°_’. Feedstock Waste and residue lipids, Agricultural and forestry residues, CO, and green electricity
= purposely grown oil energy plants' municipal solid waste”, purposely Unlimited potential via direct air
Transportable and with existing grown cellulosic energy crops” capture
supply chains High availability of cheap Point source capture as bridging
Potential to cover 5%-10% of total feedstock, but fragmented technology
jet fuel demand collection
% LCA GHG
Iechichion 73%-84% 85%-94%" 99%"
vs. fossil jet

i. Ethanol route; ii. Oilseed bearing trees on low-ILUC degraded land or as rotational oil cover crops; iii. Excluding all edible oil crops; iv. Mainly used for

gas./FT; v. As rotational cover crops; vi. Excluding all edible sugars; vii. Up to 100% with a fully decarbonized supply chain

Source: CORSIA; RED II; De Jong et al. 2017; GLOBIUM 2015; ICCT 2017; ICCT 2019; E4tech 2020; Hayward et al. 2014; ENERGINET renewables
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Projet BioTlet
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Le procédé mis en ceuvre

Electricité décarbonée

Biomasse:

- Bois énergie — résidus
sylviculture

- Bois palette et déchets
ameublement (classe A/B)

- Vigne

- Déchets verts

Electrolyse .

Broyage :

- Préparation de la biomasse

Torréfaction:

- uniformisation de la biomasse
et amélioration de la friabilité

Broyage final : réduction en

poudre au micrométre

O _0:°
o@JO
Q. 0O

|

Gazéification:

Sous oxygene pur

Injection H2 dans le

syngaz:

équilibrage du

ratio H2/CO=2
T Kljécessaire ala réaction

\\,:\
~—

e\

N
Y \x

Obtention d’un syngaz
« pauvre » en hydrogene N

Réaction Fischer-Tropsch:
En présence d’un catalyseur,
réaction des chaines hydro-
carbonnées pour la
production des produits
désirés

K

Raffinage des cires
en e-bio kéroséne
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Gazéification Ratio H2/C0 = 0,7

‘ﬂﬂa@%@@a
\ @&

[F[I@@

WGS* ]

‘@@2
/

Ratio H2/CO = 2

CH + =20

e-kérosene

*WGS : Water Gas Shift

&
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BioTlet project
Overall heat and material balance (order of magnitude) — key figures

Wood 4.2 t/h

(daf)
Naphtha
. BiolLPG
e_
HPS
MPS
@ BioCO,
0,
N, —®
° SAF
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% Déterminants de développement

- Gisements biomasse (forestiére et alternatives)

- Importance (+/-) de la concurrence d’usages

- Disponibilité fonciére importante (> 30 ha)

- Disponibilité de la ressource en eau

- Disponibilité électrique (>200 MW, poste a proximité)

- Desserte logistique : routier / ferroviaire / maritime

Projet BioTlet

- Mutualisation possible d’utilités
- Existence d’industries lourdes chimiques / plateformes Seveso
(acceptabilité & synergies)

- Appui politique local

19




Evse | Projet BioTlet
% Enjeux et atouts

— * Pas de concurrence d’usage agricole : Production de e-kéroséne avancé, a partir de
biomasse durable.

Projet local et durable : composée de résidus issus majoritairement de la sylviculture locale
et de déchets de bois en fin de vie.

Projet BioTlet

* Projet économique : plusieurs centaines d’emploi créés

* Participation importante a la trajectoire SAF : - 9Mt CO,

20




Evse | Projet BioTlet
% Key figures

Cible de Prod : 2700 bl/y

Emprise au sol : # 35ha

Projet BioTlet

Rendement énergétique : >53%

Rendement carbone : 75%

21



“ve | Projet BioTJet

R Calendrier
©

Lauréat ADEME via
PIA4

. Ph )
Ph.ase 2.| Phase 3 | FEED Phase 4 | Construction :i\se . I
Basic design Opération

Projet BioTlet

22




Projet AVEBIO
Voie Ptol
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Projet Avebio
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Projet AVEBIO
Objectif

Démontrer la faisabilité de la
production d’e-carburants
aéronautiques durables a partir du CO2
non-valorisé d’'une unité de production
de biocarburant 2G.

Compléter 'offre technologique
francaise pour couvrir 'ensemble de Ia
chaine de production, de I'électrolyse
jusqu’au réacteur de synthese Fischer-
Tropsch.

Focus sur le verrou coeur des e-fuels: « CO

Offre francaise sur le segment « CO

Intégration e-fuel et biocarburant]

Approche synergétique avec un site industriel

umeau digital pour réplique et optimisation

Contribution e-fuel a I’écosysteme SAF France
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Projet AVEBIO

Partenaires

KHIMOD

RLCEN

ADEME

AGENCE DE LA
TRANSITION
ECOLOGIQUE

RAYONIER )

Advanced Materials.



“ve | Projet AVEBIO
% Calendrier

2023 2024 - 2025 2025 - 2026
Phase 1 | Phase 2 |

Phase 3 | Développement
Faisabilité Prototypage pilote

S Etude d’une chaine optimisée de valorisation CO, pour produire un brut
ase liquide synthétique. Choix de la techno préférentielle (rWGS ou

Faisabilité ) ST
méthanolation inhibée)

Projet Avebio

Phase 2 Développement d'une maquette de post-traitement CO, sur le site de
Prototypage Khimod (lle-de-France)

Phase 3 , : : : :
ase Développement du pilote industriel sur le site de Tartas.

Démonstrateur

26
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Projet AVEBIO
Phase 2 — Démonstrateur TARTAS

Electrolyse (puissance)

CO, recycle 10 000 t/an

12 MW

Production hydrogene

Production e-fuel liquide

2 000 t/an

SEPARATION CO,
> &PURIFICATION) —————» PR;’;)F:’::ZON
DU CO, —*
P REFORMAGE DES
_____________ by CO+H, GAZ DE PURGE
| Y A
" I
ELECTROLYSEDE _ "2 | REACTELR
L'EAU FISCHER-TROPSCH
H,0
I
______ |
SYNCRUDE
v




Merci pour votre
attention




Contacts

Mathieu HOYER

Directeur Business développement et
Projets e-biokerosene

0643167010

mhoyer@elyse.energy

Constance ANTON-MOBUCHON

Responsable Communication et
Affaires publiques

07721800 25

cmobuchon@elyse.energy

Les informations contenues dans ce document sont confidentielles et uniquement a I'usage du destinataire prévu. Elles ne peuvent pas étre utilisées, publiées ou redistribuées

sans I'accord préalable écrit de Elyse Energy SAS.
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